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Unser Leistungsspektrum

GEMEINSAM MEHR BEWEGEN
Zukunftsperspektiven fiir die Stadtentwasserung Hannover
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Ein Uberblick

\ 2.548 km Kanalnetz

N\ 60 Mio. Kubikmeter Abwasser/Jahr
\ 59.364 Stral3enablaufe

N\ 117.000 AnschlUsse an das Netz

N 109 Pumpwerke

\ 26,4 Mio. kWh Stromverbrauch

\ 18,6 Mio. kwh Stromerzeugung

N 152 km Gewasser

Jahresumsatz ca. 120 Mio. € /
Anlagevermogen ca. 817 Mio. €

Klaranlage

Verbundleitung i, Herrenhausen

Seelze Hannover

Insgesamt
750.000 Menschen

Ronnen-

ber
: Laatzen

Stand: Juni 2019






Veranderung
beginnt Im Kopf.



Was wir vorhaben

Im Zentrum des Projektes steht das Ziel,
grianen Wasserstoff herzustellen. Kommunale
Grol3klarwerke - wie Hannover-Herrenhausen —
konnten daflr ideale Standorte sein.

Warum?

Bei der Herstellung von Wasserstoff entstehen
zwel Nebenprodukte. Warme und Sauerstoft.
Sauerstoffabnehmer in einem Grol3mal3stab
konnen kommunale Klarwerke sein und damit
zugleich die Energieeffizienz verbessern. Zugleich
kann aufbereitetes Wasser der Klaranlage statt
wertvollem Trinkwasser genutzt werden.
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Projektskizze

Zukunftsperspektive
I“.Iée Wasserstoff
Projekt zur

Uberschuss-
strom vom
ER - Sektorenkq_pplung KlArwerk
auf GroBklarwerken
in Hannover

Griiner Strom

Aufbereitetes
Abwasser
Klarwerk
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Fernwarme

Wasser-Elektrolyse

Griner

@ Wasserstoff E

Sauverstoff

Verbesserung von
Energieeffizienz und
Abwasserqualitat
im Klarwerk durch
Saverstoffnutzung
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Projektidee

Klarwerke, besonders in Stadtnahe, sind ideale
Standorte fur die Herstellung von Wasserstoff.

N\ Der Sauerstoff kann flr den Reinigungsprozess
Im Klarwerk genutzt werden.

N\ Die Warme kann ins Fernwarmenetz eingespeist
werden.

N\ Der Wasserstoff kann fur Mobilitat und
Dekarbonisierung genutzt werden.

N\ Aufbereitetes Abwasser spart grof3e Mengen
Trinkwasser.
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Modularer Ausbau

Der modulare Ausbau (von 1 MW auf schrittweise bis zu 17 MW
Elektrolyseleistung und somit bis zu ca. 2.500 Tonnen H2 pro
Jahr) geht einher mit dem Voranschreiten der Dekarbonisierung
im Mobilitatssektor.

So sehen die Planungen der regiobus und der Ustra eine
sukzessive Umstellung ihrer Busflotte auf Brennstoffzellenantrieb
vor, wodurch ein stetig steigender H2-Bedarf entsteht.

Die Projektentwicklung kann daher modular erfolgen, bei der
die Wasserstoffproduktion sich stufenweise an den Bedarf
anpasst.

Start > Ziel
2022 >» 2025/6
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Lageplan / Ubersicht
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Lageplan / Ubersicht

Fernwdrme
Abwarme
strom vom
Klarwerk
Griner

_ Wasserstoff

Saverstoff

Aufbereitetes
Abwasser
Klarwerk
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Projektpartner

Wasserstoff- Wasserstoff &

nutzung/Nachfrage Komponenten/Produktion
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Weitere Nutzungsmoglichkeiten

« Kommunale Sonderfahrzeuge

« Mobilitatsanwendungen
(Kommunalfahrzeuge / Lieferverkehr)

« Warme- und Energieversorgung

Ferner kann Wasserstoff zusammen mit anderen
grinen Gasen zum Rulckgrat der stadtischen
Energiewende werden.

Davon profitieren alle: Burger, Wirtschaft, das
Klima und sogar der Arbeitsmarkt.

Hannover
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Dezentrale Umsetzung der Ener-
gie- und Verkehrswende mit Was-
serstoffsystemen auf Kldranlagen

Mark F. Jentsch und Sebastian Bitiner
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Umstellung des Fuhrparks

Umsetzung der Clean Vehicles Directive fuhrt zum Wandel
unseres Fuhrparks. E-Fahrzeuge im PKW-Bereich und Brennstoff-
zelle fur schwere Nutzfahrzeuge / e-LKW. Bis 2025 vollstandige
Umstellung aller PKW und Einstieg ab 2023 im LKW-Bereich.

OMULLER

THE TRUCK PEOPLE

Nutzfahrzeuge

@D focierics  BUSESH, FUTURE
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Systemskizze Wasserstoff

Anlagensteuerung
Messapparatur / Schalt-Aktorik

Gas-Lauge

Gleichrichter Behandlung

02
(99,8%)

Elektrolyseur

Wasser-

= H, Nach-
aufbereitung Gas -Wasche :

behandlung
H2

Subsysteme: (99,999%)

Kiihlung / Warmetauscher / Pumpen / Mischer...

Systembild: Aspens GmbH

Aspens stellt das Bindeglied zwischen Theorie und Praxis dar. Es
soll eine Schnittstelle zur Anlage entwickelt werden, Uber diese die
im Model ermittelten Parametern und Verfahren getestet werden
konnen. Aspens wird in Abstimmung mit dem IfES die
Bereitstellung von Messdaten sicherstellen, die fur die
Modellierung und Modelverfeinerung essentiell sind.

Zukunftsperspektive Wasserstoff
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Forschungs- und Entwicklungsbedarf

Eine Nutzungsmdglichkeit des bei der Elektrolyse
entstehenden Sauerstoffs ist die Integration in die Belluftung
von Abwasserreinigungsanlagen (ARA) an der
Grol3klaranlage Herrenhausen. Auf Grund des hohen Anteils
der Beliftung am Gesamtenergiebedarf der Abwasser-
reinigung von bis zu 80 %, bestehen durch die Verwendung
von Reinsauerstoff hohe sowohl energetische wie finanzielle
Einsparmaoglichkeiten.

Gelingt die Sauerstoffeinbindung ergibt sich ein doppelter
energetischer Nutzen. Zum einen wird die Belastung der
Hauptstufe nennenswert reduziert, was
Behandlungskapazitaten schafft.

Zum anderen reduziert sich der O2-Bedarf um ca. 20 %.

Hieraus resultiert eine erhebliche Energiereduzierung bei der
nachgelagerten Belliftung der Belebungsstufe.

Zukunftsperspektive Wasserstoff
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Forschungs- und Entwicklungsbedarf

Das besondere an dem Projekt ist nicht die geplante Herstellung
von Wasserstoff. Das besondere ist der Projektansatz einer
vollstandigen Sektorenkopplung.

Neuartige ist die geplante Nutzung des Sauerstoffs zum Beispiel
Zur Nutzung in den Belebungsbecken oder im Rahmen einer
Ozonisierung im Zusammenhang mit einer 4. Reinigungsstufe.

Forschungsbedarf zur Nutzung des Sauerstoffs

« Auswirkungen auf die Bellftungstechnik

« Veradnderung der Klarwerkstechnik

» Dbetriebliche Anpassungen im Zusammenhang mit
Reinsauerstoffnutzung

Das Institut fir Siedlungswasserwirtschaft der Leibniz-Universitat
berat das Projekt fachlich in Bezug auf die Sauerstoffnutzung.

Das Institut flr Energiespeichertechnik der Leibniz-Universitat ist
beratend flr die Wasserstoffherstellung eingebunden.

-
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Vorgehen und Arbeitspakete

Whasserst offer zeugung- und abfiillung

= “ar- und Entwurfsplanung

= Genehmigungs- und Ausfuhrungsplanung
» BauundInbetriebnahme

» Regelbetrieb

Sauerstoff - Einbindung

Abwirme - Einbindung

Systemintegration @ Systemintegration

Bestandsysten Hochlaststufe
= “iorplanung “Worplanung
\trplanung = Grofitechnischer Umbau und « Umbau
Bnrichtung“ersuchsanlage Inbet rishnahme .
lknnzahlenermittlung . » Fegelbetrieb
. Kennzahlenermittiung
= Groltechnische Flanung, .
; Bnfahrbetrieb
Lmbau und Inbetriebnahme L
. Regelbetrieb Deammnmflkatlnn
* Hegelbetrieb (exernes C2)

= “Wasenschaftliche Begleitung

Systemanalyse ,,Sekt orenkopplung an Klaranlagen™

hod el lentwicklung P2k-Systemen an K aranlagen

= Aufbau einesmultikriteriellen Bewert ungssyst em
Erstellung einer Toolbox zur Gegaltungwon F2a-Sy emen auf K aranl agen
Srategieent scheidung fir Hochskalierung Hektrolyseleistung

Stadtentwasserung =
Hannover =
Wir klaren das. N—
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Forderung / Zeitplan

Im Rahmen des Forderaufrufes ,, Technologieoffensive
Wasserstoff* innerhalb der Forschungsforderung des
Bundesministeriums fiur Wirtschaft und Energie (BMWi)

haben wir uns beteiligt und sind mit dem Land im Gesprach.

Wir planen 3 Jahre (bis 2024) Projekt- und Forschungs-
laufzeit und Regelbetrieb ab 2025.

Bei Projekterfolg Planungen flir eine weitere Anlage auf
dem grol3ten niederséchsischen Klarwerk in Gimmerwald,
der Stadtentwasserung Hannover.

[ — ' Bundesministerium
. o . @ fiir Wirtschalt
Niedersachsisches und Energie

¥  Wasserstoff-Netzwerk

Zukunftsperspektive Wasserstoff
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P I‘Oj e ktVO lu m e n (vorlaufig)

Das Projektvolumen betragt rd. 13 Mio. € und umfasst
neben den Investitionskosten auch die notwendigen
Ausgaben fur die wissenschaftliche Begleitung und

die entstehenden Personal- und Sachkosten.

Die Gesamtkosten verteilen sich auf:

« Stadtentwasserung Hannover

 Institut fir Abfalltechnik Darmstadt

« Leibniz-Uni, Institut fir Siedlungswasserwirtschaft (Abfall)

« Leibniz-Uni, Institut fur Siedlungswasserwirtschaft (Energie)
« Leibniz-Uni, Institut fir Energiespeichertechnik

 Aspens GmbH

-
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Best Practice Projekt

Zukunftsperspektive Wasserstoff

Mit vielen
wom muna\en
projekten
yor Ort

Das Projekt gehort zu
18 bundesweiten
Best Practice
Projekten, die der
Verband kommunaler
Unternehmen
veroffentlicht hat.

Stadtentwasserung =

Hannover —

Wir klaren das. —1
—



Fazit

Im Zentrum des Projektes steht das Ziel,
grunen Wasserstoff herzustellen. Kommunale
Grof3klarwerke - wie Hannover-Herrenhausen —
konnten daflr ideale Standorte sein.

Das Projekt ist hochinnovativ und kann
Hannover auf dem Weg zur Wasserstoffnutzung
auf ein neues Level fihren.

Die Partner sind sehr daran interessiert. Es hilft

Mobilitat und Energieeffizienz der Zukunft
In die Tat umzusetzen.

Zukunftsperspektive Wasserstoff

Hannover




Ubersicht der Beteiligten

Landeshauptstadt

Hannover

Sabine Tegtmeyer-Dette

Erste Stadtratin

Wirtschafts- und Umweltdezernentin

Region Hannover

Ulf-Birger Franz
Dezernent fur Wirtschatft,
Verkehr und Bildung

Tanja GoObler

Koordination Wasserstoff
Region Hannover

EMCEL

Ingenieurbiiro fiir Brennstoffzelle,
Wasserstofftechnologie und Elektromobilitat

regiobus

hier und nah Wir bringen Hannover nach morgen.

Stadtentwasserung —

Hannover —
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Matthias Gorn
Leiter Stadtentwéasserung
Projektverantwortung

USTRA

Elke van Zadel
Partner Wasserstoff-
Abnahme OPNV

Boris Reschke
Partner Wasserstoff-
Abnahme OPNV

Lena Maier & Bjarne Heidelberg

Antragserarbeitung

hannover @

Gernot Hagemann
Koordination &
Fordermanagement

enercity

positive energie

Dr. Susanna Zapreva
Vorstandsvorsitzende

Dr. Manfred Schile
enercity contracting
Fernwarme

@Aspens

Simon Pauli
Wirtschaftspartner
Wasserstoff- und Brenn-
stoffzellentechnologie

L .
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Dr.-Ing. Maike Beier
Forschungsfeld Abwasser und
Wassermanagement

=0
I
fe g

Prof. Dr. Richard Hanke-
Rauschenbach
Wissenschaftlicher Partner
Wasserstofftechnologie

Leibniz

Universitit
Hannowver
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WIR
MACHEN
ZUKUNFT

KLAR!

Matthias Gorn
Leitender stadt. Direktor
Betriebsleiter

Stadtentwasserung Hannover
Eigenbetrieb der Landeshauptstadt

SorststraBe 16 - 30165 Hannover

Telefon 0511 168 48431

Fax 0511 168 47430

Mail matthias.goern@hannover-stadt.de
Internet www.Stadtentwasserung-Hannover.de
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