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1. Einflihrung

1.1 HINTERGRUND

Spatestens durch die Konferenz der Vereinten Nationen (iber Umwelt und Entwicklung 1992 in Rio de
Janeiro und der dort verabschiedeten Klimarahmenkonvention ist der Klimawandel von der globalen bis
hinunter zur regionalen Ebene als eine der groRten Herausforderungen der Zukunft anerkannt worden
(UN 1992). Die Veranderung des Weltklimas und die Auswirkungen eines weltweiten Klimawandels
werden seitdem durch das Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, ,Weltklimarat”) in
regelmaRigen Sachstandsberichten dokumentiert und 6ffentlichkeitswirksam diskutiert.

Angesichts der Aussagen des 5. Sachstandsberichtes (IPCC 2014), global ansteigender CO,-Emissionen und
zaher Verhandlungen der Weltgemeinschaft zu einem Post-Kyoto Abkommen, ist davon auszugehen, dass
die Klimafolgenanpassung im Laufe der kommenden Jahrzehnte noch weiter an Bedeutung gewinnen
wird. Daher hat die Europdische Union ihre Mitgliedsstaaten im Rahmen einer
Klimafolgenanpassungsstrategie zu einem gemeinschaftlichen Vorgehen aufgefordert (EU-Kommission
2007, 2009, 2013). Zur Begleitung der Umsetzung der Strategie auf kommunaler Ebene wurde der
“Covenant of Mayors for Climate and Energy“ als Netzwerk zum gegenseitigen Erfahrungsaustausch ins
Leben gerufen'.

Der Aufforderung der EU sind mittlerweile viele europdische Staaten gefolgt und haben nationale
Anpassungsstrategien auf den Weg gebracht. Der deutsche Anpassungsprozess wird vom
Umweltbundesamt bzw. vom dortigen , Kompetenzzentrum Klimafolgen und Anpassung (KomPass)“ im
Auftrag des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB;
mittlerweile: BMU) gesteuert. Die Bundesrepublik gehort mit der 2008 verabschiedeten ,Deutschen
Anpassungsstrategie an die Folgen des Klimawandels (DAS)“ (Bundesregierung 2008) sowie dem
»Aktionsplan Anpassung | + Il + [II“ (Bundesregierung 2011, 2015, 2020) zu den Vorreitern des Kontinents.
Die DAS und der Aktionsplan werden regelmaRig evaluiert und fortgeschrieben (UBA 2015a). Fir die
kommunale Ebene ist vor allem die Studie ,Vulnerabilitdat Deutschlands gegenliber dem Klimawandel”
von besonderer Relevanz (UBA 2015b). Dort sind methodische Standards gesetzt sowie, in Abhangigkeit
vom Naturraum, klimasensible Handlungsfelder identifiziert, operationalisiert und hinsichtlich ihrer
Vulnerabilitat bewertet worden.

Der initiierte Anpassungsprozess hat dartiber hinaus bereits in einigen normativen Regelungen seinen
Niederschlag gefunden (Gesetze, Verordnungen, Richtlinien). Fir die nachhaltige, klimagerechte
Stadtentwicklung ist in diesem Zusammenhang vor allem die Klimanovelle des BauGB von 2011/2013 von
Bedeutung. Seither sind Klimaschutz und Klimaanpassung als Grundsatze der Bauleitplanung verankert.
Ergdnzend dazu wird gemall EU-Richtlinie das ,,Gesetz liber die Umweltvertraglichkeitsprifung” zeitnah
zu dndern sein. Zukiinftig wird dann in den Umweltberichten zu Umweltvertraglichkeitsprifungen bzw.
Strategischen Umweltprifungspflichtigen Vorhaben auch auf die zu erwartenden Folgen des
Klimawandels fir die Projekte bzw. Plane einzugehen sein.

i Nahere Informationen unter www.covenantofmayors.eu
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1.2 PROJEKTZIELE UND -ABLAUF

Auf allen skizzierten politischen Ebenen wird den Kommunen und den mit ihr verbundenen
Stadtgesellschaften eine zentrale Rolle im Anpassungsprozess an die Folgen des Klimawandels
zugeschrieben. Auch von Verbandsseite wird diese Rollenzuweisung unterstiitzt (Deutscher Stidtetag
2012). Dies liegt vor allem darin begriindet, dass sich der Klimawandel aufgrund inhomogener
Vulnerabilitaten kleinraumig unterschiedlich auswirken wird und es daher an die lokalen Verhaltnisse
angepasste Reaktionen bedarf. In der Deutschen Anpassungsstrategie heilt es hierzu: “Da Anpassung in
den meisten Fallen auf regionaler oder lokaler Ebene erfolgen muss, sind viele Entscheidungen auf
kommunaler oder Kreisebene zu treffen” (Bundesregierung 2008).

Niedersachsen gehort zu denjenigen Bundeslandern, die den Regionalisierungsgedanken des
Anpassungsprozesses aufgenommen haben. Dementsprechend wurde im Jahr 2022 eine
,Niedersachsische Anpassungsstrategie an die Folgen des Klimawandels“ veroffentlicht, die in 17
Handlungsfeldern ressortiibergreifend den Anpassungsbedarf an die Auswirkungen des darstellt (MU
Nds. 2022).

Eine wichtige fachliche Basis fiir die Niedersiachsische Anpassungsstrategie stellte das
Verbundforschungsprojekt ,Klimafolgenforschung in Niedersachsen (KLIFF)“ dar. Die Region Hannover
war als assoziierter Partner in das Teilprojekt QT 2 ,,KLIFF-IMPLAN“ eingebunden, in dem der Schwerpunkt
auf raumplanerischen Anpassungserfordernissen lag (Spiekermann und Franck 2014; vgl. Tab. 1). Auch in
das Verbundforschungsprojekt ,Regionales Management von Klimafolgen in der Metropolregion
Hannover Braunschweig Gottingen Wolfsburg (KFM)“ war die Region Hannover als Mitglied der
Metropolregion an der Konzeption und Entwicklung der Informations- und Kommunikationsplattform
zum regionalen Klimafolgenmanagement beteiligt, auf der die zentralen Projektergebnisse interaktiv
veroffentlicht sind (LBEG 2011).

In Erkenntnis der ihr von Bund und Land zugedachten Rolle sowie auf Basis der beschriebenen Grundlagen
wurde die Notwendigkeit einer eigenen Klimaanpassungsstrategie fir die Region Hannover als
Malnahme C11 in das Integrierte Klimaschutzkonzept der Region aufgenommen (vgl. Region Hannover
2016). Um den Prozess einzuleiten, wurde 2014 eine Vorstudie ,,Grundlagen und Empfehlungen fiir eine
Klimaanpassungsstrategie der Region Hannover” in Auftrag gegeben (GEO-NET/meteoterra 2014), die
folgende Aufgaben zum Ziel hatte:

den Klimafolgenanpassungsprozess in der Region initiieren

ein Verstandnis vom Regionalklima und dessen zukinftigen Wandel vermitteln
klimasensitive, regional relevante Handlungsfelder identifizieren

auf zentrale regionale Klimafolgen aufmerksam machen
Handlungsnotwendigkeiten und grundlegende Handlungsspielraume aufzeigen

X X X X %

Die Vorstudie wurde von drei internen Workshops innerhalb der Fachbereiche der Region Hannover
begleitet, um Uiber die Ergebnisse zu informieren, mittels eines Fragebogens eine Ubersicht tiber aktuelle
und erwartete Betroffenheiten in den Fachabteilungen zu bekommen und einen breit aufgestellten
Anpassungsprozess zu initiieren. Dieser wird mit dem vorliegenden, im Rahmen der Nationalen
Klimaschutzinitiative als Teilkonzept "Anpassung an den Klimawandel“ vom BMUB gefdrderten,
Klimaanpassungskonzept fir die Region Hannover fortgesetzt.

Das Projekt ist gemaR ,Merkblatt Erstellung von Klimaschutzteilkonzepten” in acht Arbeitspakete
gegliedert (Abb. 1; BMUB 2014). Die Kernelemente bilden die regionalen Ergebnisse zum erwarteten
Klimawandel (Kap. 2), die raumlich-funktionale Betroffenheitsanalyse (Kap. 3) sowie die Gesamtstrategie
mit den SchliisselmalRnahmen (Kap. 4).
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1.3 KLIMAANPASSUNG IN DER REGION HANNOVER - BESTANDSAUFNAHME

Im Folgenden werden Konzepte und Studien vorgestellt, die sich mit KlimaanpassungsmaRnahmen
allgemein und insb. im Hinblick auf die Auswirkungen des Klimawandels in der Region Hannover befassen
(Tab. 1). Diese reichen von Untersuchungen auf stadtischer bis (liber)regionaler Ebene und umfassen u.a.
konkrete Verhaltenstypen (Flyer zur Hitzevorsorge), Mallhahmenprogramme zur Anpassung an den
Klimawandel (z.B. Anpassungsstrategie Stadt Hannover), Forderprogramme zur Gebdudebegriinung,
Forschungsvorhaben zur Analyse der Auswirkungen (z.B. KFM 2011) sowie die Berlicksichtigung im
Regionalen Raumordnungsprogramm.

Klimaanpassung ist ein separates Aufgabenfeld und unabhangig vom Klimaschutz, doch ergeben sich
vielfach Uberschneidungen bzw. Synergieeffekte (z.B. Gebiudebegriinung), sodass die wichtigsten
Klimaschutzaktivitdten in der Region Hannover in Tab. A 1 aufgelistet sind (siehe Anhang). Dabei handelt
es sich zum einen um strategische und langfristige Ziele der Region, etwa zur Senkung der
Treibhausgasemissionen und entsprechender MaRnahmen. Zum anderen werden Projekte aufgefihrt,
deren Strukturen Anknipfungspunkte fir Anpassungsmanahmen bieten kdnnten (z.B. e.coSport oder
Kuratorium Klimaschutzregion Hannover als bestehendes Netzwerk).
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Abb. 1: Schematischer Projektablauf
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Tab. 1: Zusammenstellung von Konzepten und Studien zur Klimaanpassung in der Region Hannover, insb. in Hinblick auf den Klimawandel.

Jahr Titel Autor / Link Ziele Ergebnisse
Analyse der klimadkologischen ] ) S ) ) o )
2006 / Funktionen und Prozesse fiir das GEO-NET Umweltconsulting Karte der klima- und immissionsdkologischen Funktionen fiir die Stadt Hannover 2006 sowie
unkti u z u
2016 ) GmbH Aktualisierung der klimadkologischen Funktionen 2016
Stadtgebiet von Hannover
Auswirkungen des Klimawandels in der Internetbasierte Informations- und
. . i ions- u
Klimafolgenmanagement in der LBEG und weitere Metropolregion und Entwicklung méglicher o . .
. ) Kommunikationsplattform u.a. mit interaktiver
2011 Metropolregion Hannover - Anpassungsstrategien; Schwerpunkte: . .
] . imafol cd Wasserwirtschaft. Energienflanzen Karte, Entscheidungsunterstiitzungssystem und
— www.Klimaroligenmanagement.de , ’
Braunschweig — Goéttingen (KFM) g g giep Magnahmenkatalog
Feldberegnung, Naturschutz
2012 Flyer ,,GroRe Hitze! Was tun?“ Stadt und Region Hannover Verhaltenstipps zur Hitzevorsorge im Alltag
Nachhaltiges Forderprogramm » . . Bis zu 500 € Zuschuss fiir Fassaden- bzw. bis zu
" .. Positive Effekte auf das Stadtklima sowie den . . . .
2013 - zur Gebdudebegriinung und BUND und Stadt Hannover S 10.000 € fiir Dachbegriinungen (je nach GréRe);
2019 Minimierung der Flacheninan- sowie weitere Unterstiitzer Forderfahig sind auch MaRnahmen an kleinen
Spruchnahme am Bsp Hannover und gewerblich genutzten Gebauden
Anpassung an den Klimawandel Projekt KLIFF-IMPLAN u.a. mit der Region
in der rdumlichen Planung: Akademie fur Hannover zur Erarbeitung von Planungshilfen fir Anpassung an die Folgen des Klimawandels in
2014 Handlungsempfehlungen fiir die Raumforschung und den Umgang mit den Folgen des Klimawandels, ausgewadhlten Handlungsfeldern der raumlichen
niedersichsische Planungspraxis auf Landesplanung (ARL) um raumplanerische Handlungsmaéglichkeiten Planung in Niedersachsen
Landes- und Regionalebene und -notwendigkeiten aufzuzeigen
Initiierung des Klimafolgenanpassungsprozesses Bestandsaufnahme zum beobachteten und
Grundlagen und Empfehlungen GEO-NET Umweltconsulting . & BRI _ _ .
. . in der Region Hannover, auf zentrale regionale erwarteten Klimawandel in der Region Hannover;
2014 fiir eine Klimaanpassungs- GmbH ) s . . L
. . teot . Klimafolgen aufmerksam machen, Handlungs- Identifizierung klimasensitiver und Priorisierung
meteoterra Gm
strategie der Region Hannover notwendigkeiten und -spielrdume aufzeigen regional relevanter Handlungsfelder
Hintergrund: Energiebedarf fUr Strom, Warme Bestandsaufnahme kommunaler Aktivitdten im
EnerKlim - Energiewende im i und Mobilitat soll bis 2050 vollstandig aus Bereich Klimaschutz und Klimafolgenanpassun
Klimawandel in der Metropol- Metropolregion erneuerbaren Energien gedeckt werden; o . . & P &
2015 - . . . . . als Basis fiir Synergieeffekte in der Metropol-
region Hannover - Braunschweig - . Bereitstellung von Informationen, Szenarien und .
2017 www.metropolregion.de/ region;

Gottingen - Wolfsburg
(Knlpft an KFM 2011 an)

project/enerklim

Entscheidungshilfen, die kommunalen Akteuren
eine Verkniipfung ihrer Klimaschutz- und
Klimaanpassungsprozesse ermoglichen;

Strombasierte EE-Potenziale 2050 mit dem
Schwerpunkt Windenergie (Online-Tool)
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Fortsetzung Tab. 1

Jahr Titel Autor / Link Ziele Ergebnisse
[...] Bei der Entwicklung der Region Hannover
sind [...] die Vorsorge bezlglich des Klimawandels Klima-optimiertes RROP
und die Anpassung an die Folgen des Klima- — Im Vergleich zu friitheren RROP wurde z.B. der
Regionales wandels besonders zu beriicksichtigen. [...] Bei vorbeugende Hochwasserschutz [...] verstarkt
2016 R q (RROP) Region Hannover der Entwicklung der Raum- und Siedlungsstruktur einbezogen. Dariiber hinaus haben klimadko-
aumordhungsprogramm der Region Hannover sollen verstarkt logische Funktionen maRgeblich zur Festlegung
MalRnahmen zur Anpassung an nicht mehr des ,Vorranggebiets Freiraumfunktionen”
abwendbare Klimaanderungen berticksichtigt beigetragen.
werden (RROP 1.1.1).
Bericht zur Umsetzung der lokalen Gegenwartige und zukinftige Situation des
2017 Leben mit dem Klimawandel - Stadt Hannover Anpassungsstrategie an die Folgen des Hannoveraner Stadtklimas; Vorstellung von
V
Hannover passt sich an Klimawandels (2012), deren MaRRnahmen- (durchgefiihrten) MaRnahmen und Forschungs-
programm und identifizierten Aktionsfelder vorhaben
Durch Wettermessstationen im Stadtgebiet und Klimamodellierungen sollen Erkenntnisse fiir
2017 - Untersuchung des Stadtklimas in zukiinftige .MaBnahmen zur Anpassung an den Kll.mawandel gesammellt werden; .
2020 H DWD und Stadt Hannover Der Fokus liegt auf den Themenfeldern Gesundheitsvorsorge, nachhaltige Stadtentwicklung und
annover

vorbeugenden Katastrophenschutz;

Die Ergebnisse sollen soweit méglich auf andere norddeutsche Siedlungsflachen tGbertragen werden.
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1.4 BETEILIGUNGSPROZESS

Die Auswirkungen des regionalen Klimawandels betreffen die Gesellschaft in ihrer Gesamtheit.
Entsprechende MalRnahmen zur Klimaanpassung gehen daher (ber den Handlungsbereich einer
offentlichen Verwaltung hinaus und erfordern eine breite Mitwirkung vieler gesellschaftlicher
Stakeholder. Wahrend der Konzepterstellung lag daher ein Schwerpunkt in der friihzeitigen Beteiligung
wichtiger Akteure (regionale Verwaltung, betroffene Unternehmen, Multiplikatoren und
Entscheidungstrager), die die Konzeptergebnisse mittragen und damit auch einen dauerhaften
Umsetzungsprozess nach der Konzeptphase unterstitzen.

Zur Erstellung des Klimaanpassungskonzeptes wurden folgende Gremien eingerichtet bzw.
Veranstaltungen durchgefiihrt und damit eine Beteiligungsstruktur von Beginn der Konzeptphase an im
Prozess implementiert:

6 Treffen der Steuerungsrunde

1. Runde Klimagesprache

2. Runde Klimagesprache

2 Berichte im Akteursforum kommunaler Klimaschutz

Abschlussveranstaltung mit Ergebnisvorstellung fir die Region Hannover, insbesondere fir die
Stadte und Gemeinden

X X X X X

Daraus ergibt sich die folgende Ubersicht zum Beteiligungsprozess im Rahmen der Konzepterstellung:

Akteursforum
kommunaler Klimaschutz am
22. August 2017

Kick-Off der Steuerungsrunde
am 25. April 2017

Treffen der Steuerungsrunde

am 09. November 2017

1. Klimagesprach am 06./ 07./
08. September 2017

Erweiterte Steuerungsrunde
am 15. Januar 2018

2. Klimagesprach am 08. Marz
2018

Treffen der Steuerungsrunde
am 13. Marz 2018

Steuerungsrunde/
Abstimmung zum Thema
Wasser am 20. April 2018

Akteursforum
kommunaler Klimaschutz am
08. Marz 2018

Vorstellung der Ergebnisse in
der Dezernentenkonferenz am
29. Mai 2018

Treffen der Steuerungsrunde
am 07. Mai 2018

Abb. 2: Ubersicht zum Beteiligungsprozess im Rahmen der Konzepterstellung

Abschlussveranstaltung am
07.Juni 2018
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1.4.1 STEUERUNGSRUNDE

Eine verwaltungsinterne Arbeitsgruppe diente dem inhaltlichen Austausch, der Reflektion und
Abstimmung der Arbeitsschritte zwischen den konzepterstellenden Biros (GEO-NET, MUST und 4K) und
dem Fachbereich Umwelt der Region Hannover als Auftraggeberin. Insgesamt sechs Abstimmungstreffen
fanden statt. Ein Termin wurde als erweiterte Steuerungsrunde veranstaltet, um eine Vorauswahl und
Abstimmung der relevanten SchliisselmalRnahmen zu treffen sowie Ziele und mogliche MaRnahmen aus
den vier wesentlichen Handlungsfeldern fiir die regionale Klimaanpassung der Region Hannover zu
diskutieren. Daflir wurden fachrelevante Vertreterinnen der Regionsverwaltung in die Beratung
einbezogen, um die Bedeutung und Umsetzbarkeit von MaRnahmen fiir die Region korrekt einzuschatzen.
Eine weitere Steuerungsrunde wurde fir die Feinabstimmung der SchlisselmalBnahmen zum Thema
Wasser genutzt.

Neben diesen Treffen fand ein intensiver und regelmaRiger Austausch per E-Mail und Telefon zwischen
den konzepterstellenden Bilros, der Auftraggeberin und den betreffenden Fachbereichen der
Regionsverwaltung statt.

1.4.2 1. RUNDE KLIMAGESPRACHE

Um Uber die Steuerungsrunde hinaus die Erfahrungen und das Wissen der relevanten lokalen Akteure
innerhalb der Regionsverwaltung sowie relevanter gesellschaftlicher Stakeholder einzubeziehen, fanden
insgesamt zwei Klimagesprache statt.

Fir die Klimagesprache wurden zunachst alle relevanten Akteure identifiziert, die unmittelbar im
Einflussbereich der Klimaanpassung in der Region Hannover liegen. Da sich der Fokus auf den
Handlungsbereich der Regionsverwaltung konzentriert, wurden vor allem die zustandigen Fachbereiche
der Region Hannover sowie die Klimaschutzleitstelle ausgewahlt. Darliber hinaus nahmen weitere
Institutionen wie die Klimaschutzagentur der Region Hannover, enercity AG, Vertreterlnnen der
Landeshauptstadt Hannover, Landwirtschaftskammer Niedersachen und Verbdnde wie der BUND, NABU,
Birgerinitiative BIU, Global Partnership Hannover e.V. und Transition Town teil. Durch den erweiterten
Akteurskreis konnte zusatzliches Fachwissen aus den Initiativen eingebunden werden.

Das erste Klimagesprach wurde vom 06. bis 08. September 2017 fir die drei Handlungsfelder
»Menschliche Gesundheit”, ,Umwelt“ und ,Bau- und Verkehrswesen” an drei aufeinanderfolgenden
Tagen in halbtitigen Themenworkshops organisiert. Dabei wurden die geplanten Inhalte des
Klimaanpassungskonzepts vorgestellt und die ersten Ergebnisse aus Bestandsaufnahme und
Betroffenheitsanalyse prasentiert. Besonders wichtig war dabei, mit den relevanten Akteuren im
Diskussionsprozess die regionalen Betroffenheiten durch den Klimawandel in den drei Handlungsfeldern
zu analysieren und den daraus notwendigen Handlungsbedarf fiir die Region Hannover zu ermitteln. Im
Handlungsfeld ,Menschliche Gesundheit” waren 15 Teilnehmerinnen beteiligt, im Handlungsfeld
SUmwelt” insgesamt 20 Teilnehmerlnnen und fiir das Handlungsfeld ,Bau- und Verkehrswesen“
diskutierten 12 Teilnehmerlnnen.

Abb. 3: Rege Diskussionen im Rahmen der einzelnen Handlungsfelder beim 1. Klimagesprach (Foto: 4K)
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1.4.3 2. RUNDE KLIMAGESPRACHE

Am 08. Marz 2018 wurden in einer zweiten Gesprachsrunde die konkreten SchlisselmalRnahmen fiir die
Klimaanpassung in den Handlungsfeldern der Region Hannover abgestimmt, erganzt und definiert (vgl.
Kap. 4.1.2). Am zweiten Klimagesprach nahmen dafiir insgesamt 20 Teilnehmerinnen aus den
betreffenden Fachbereichen der Regionsverwaltung, der Klimaschutzleitstelle Region Hannover sowie
Klimaschutzagentur der Region Hannover, Akademie fiir Raumforschung und Landesplanung,
Vertreterlnnen der Landeshauptstadt Hannover, des BUND und enercity AG teil.

Abb. 4: Feinabstimmung der SchliisselmaBnahmen in den Handlungsfeldern (Foto: 4K)

1.4.4  ABSCHLUSSVERANSTALTUNG

Die finalen Ergebnisse der Konzepterstellung wurden am 07. Juni 2018 in einer Abschlussveranstaltung
vorgestellt. Daflir wurden politischen Entscheidungstragerinnen, die Stadte und Gemeinden, alle Akteure
aus dem Beteiligungsprozess sowie die Dezernentenbiiros der Region eingeladen. Insgesamt nahmen
rund 50 Vertreterinnen teil. In einer Prasentation sowie einer Posterausstellung wurden die
Themenkarten, die SchlisselmaBnahmen und die Wirkungsketten vorgestellt. Im zweiten Teil der
Veranstaltung reflektierten die Teilnehmerlnnen die Ergebnisse des regionalen Konzeptes fir die Stadte
und Gemeinden.

Abb. 5: Impressionen der Abschlussveranstaltung in der Region Hannover (Fotos: 4K)
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2. Klima und Klimawandel in der Region
Hannover

2.1 BEOBACHTETE KLIMAVERANDERUNGEN SEIT 1950

Die Auswertung der beobachteten Klimaveranderungen beruht auf der im Vorfeld dieses
Klimaanpassungskonzeptes durchgefiihrten Vorstudie ,Grundlagen und Empfehlungen fiir eine
Klimaanpassungsstrategie der Region Hannover”. Deren Ergebnisse verdeutlichen, dass flir einige
wichtige Klimaparameter bereits heute wahrnehmbare und statistisch belegbare Trends auftreten (GEO-
NET/meteoterra 2014). Betrachtet wurden Messdaten der Station Hannover-Langenhagen fiir den
Zeitraum 1950 - 2013.

Die meisten und starksten Trends ergeben sich fiir primar temperaturabhingige KenngrofRen. So wurden
etwa Zunahmen der Jahresmitteltemperatur, der Dauer von Hitzeperioden oder der Auftrittshaufigkeit
meteorologischer Kenntage wie z.B. von HeilRen Tagen festgestellt (Tab. 2). Die betrachteten Kenntage
werden dabei wie folgt definiert:

% Sommertage Tmax225°C
% HeiBe Tage Tmax 2 30 °C
% Tropennacht Tmin220°C

Demgegeniiber kdnnen aus den auf den Niederschlag bezogenen Auswertungen nur sehr wenige robuste
Trends ermittelt werden, darunter ricklaufige Niederschlagssummen in den meteorologischen
Sommermonaten (Juni bis August) bei konstanten Jahreswerten. Hinsichtlich der Niederschlagsintensitat
gibt es saisonale Unterschiede, so treten im hydrologischen Sommerhalbjahr héhere maximale
Tagessummen des Niederschlags auf als im Winterhalbjahr. Die beiden Starkregenereignisse mit den
hochsten Tagessummen datieren auf den 06.08.2010 (78,8 mm) sowie 17.07.2002 (76,1 mm) und fanden
damit in der jlingeren Vergangenheit statt, doch lasst sich kein signifikanter Trend zu intensiveren bzw.
einer Anderung der Auftrittshaufigkeit von Einzelereignissen in den Daten erkennen (vgl. Kap. 2.2).

Fir den Wind ist kein mit der Temperaturentwicklung vergleichbarer Trend auszumachen. Tendenziell
werden riicklaufige mittlere Windgeschwindigkeiten beobachtet und auch innerhalb der verschiedenen
Windstarke-Klassen gibt es Verschiebungen, die jedoch keinen Trend erkennen lassen.

Zusammenfassend kann insbesondere eine Erwarmung des Regionalklimas nachgewiesen werden.
Allerdings zeigen sich auch fir die Hauptklimaparameter Niederschlag und Wind einige Phanomene, die
unter der Pramisse einer Trendverstarkung hochgradig relevant fiir die mittel- bis langfristige
Regionalentwicklung werden kénnen.

Mit den in Tab. 2 zusammengefassten Ergebnissen kénnen die Anderungssignale des erwarteten
Klimawandels eingeordnet werden (vgl. Kap. 2.3).
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Tab. 2: Beobachtete Klimaidnderungen in der Region Hannover (nach GEO-NET/meteoterra 2014).

Beobachtete Klimaverdanderungen

Anhaltspunkte (Beispiele)
*  Zunahme der Jahresmitteltemperaturen
* —> Jahresmitteltemperatur im Zeitraum ,,1981-2010 1,0 K hoher als ,,1951-1970
% Anstieg der Durchschnittstemperaturen im Frihling, Sommer und
Herbst, kein Trend fur den Winter
Temperaturzunahme und % Zunahme der Maximal- und Minimumtemperaturen (schwacher
Hitze Trend)
% Mehr Sommertage und Heille Tage, kein Trend in Bezug auf Tropen-
néchte
—> Im Zeitraum ,,1981-2010“ mehr als doppelt so viele Heifle Tage wie ,,1951-1970 (im
Mittel 6,2 im Vergleich zu 2,7 HeilRe Tage pro Jahr)
% Zunahme der Dauer von Hitzeperioden (schwacher Trend)
—> Maximale Dauer von Hitzeperioden ,,1981-2010* mit durchschnittlich 2,6 Tagen doppelt
so hoch im Vergleich zu ,,1951-1970* (1,3 Tage)
% Abnahme von Frosttagen (schwacher Trend), kein Trend bei Eistagen
% Keine signifikante Anderung des Jahresniederschlages
%; — Jahresniederschlag schwankt um den langjéhrigen Mittelwert von 651 mm
*  Abnehmende Niederschlagssummen im Sommer (schwacher Trend),
fur die restlichen Jahreszeiten keine signifikanten Trends
Niederschlagsverschiebung  «  Kein Trend beziiglich Haufigkeit und Dauer von Trockenperioden
und Trockenheit
% Keine Anderung der maximalen Tagesniederschlagssumme
x  Kein Trend in Bezug auf Auftrittshaufigkeit von Starkniederschlégen
(> 50 mm/Tag)
Starkregen
% Keine Anderung der jahrlichen bzw. saisonalen mittleren
Windgeschwindigkeit
*  Abnehmende maximale j&hrliche Windspitzen (schwacher Trend)
% Abnehmende mittlere Tageswerte der Windgeschwindigkeit

Wind und Sturm

(schwacher Trend)
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2.2 EXTREMEREIGNISSE DER VERGANGENEN JAHRE UND JAHRZEHNTE

Das vorliegende Kapitel stellt eine Auswahl meteorologischer Extremereignisse wie Stlirme und
Starkniederschldage sowie extreme Witterungsperioden wie Hitzewellen und Trockenperioden vor, die
aufgrund ihrer Intensitat oder beziiglich ihrer Auswirkungen auf die Region Hannover eine Besonderheit
innerhalb der letzten ca. 60 Jahre darstellten (Tab. 3 - Tab. 7).

GroRraumig auftretende Sturmereignisse rufen in der Regel hohe Schaden hervor, bspw. sorgte das
Orkantief Kyrill im Jahr 2007 mit einer Schadenssumme von lber zwei Milliarden Euro fiir den hochsten
Sachschaden in der jlingeren Vergangenheit in Deutschland (Abb. 6). Auch die beiden Hochwasser in den
Jahren 2002 und 2013 hatten enorme Sachschaden zur Folge, wobei deren Schwerpunkte nicht in der
Region Hannover lagen. Hitzewellen bzw. Trockenperioden verursachen weniger hohe Schadenssummen,
betreffen jedoch gesellschaftlich sehr relevante Handlungsfelder wie Landwirtschaft bzw. Erndhrung oder
Wasserverfligbarkeit und koénnen, wie die meteorologischen Extremereignisse,
gesundheitlichen Schaden bis hin zu Todesfillen fiihren.

Zu schweren

In den Ubersichtstabellen finden sich viele jiingere Ereignisse, doch kann daraus noch kein Riickschluss
auf einen etwaigen Einfluss des Klimawandels gezogen werden. Vielmehr sind diese besser dokumentiert
(und wurden starker von den Medien aufgegriffen), sodass mehr Informationen auch {ber
vergleichsweise geringe Schaden vorliegen. Des Weiteren gibt es — unabhangig von einer moglichen
Zunahme der Anzahl bzw. Intensitdt von Extremereignissen — eine Tendenz zu steigenden
Schadenssummen, wodurch die Ereignisse eine groBere offentliche Aufmerksamkeit erlangen.
Exemplarisch kann dies an den gestiegenen durchschnittlichen Sachschaden an Wohngebauden in den
letzten Jahren gezeigt werden (Abb. 7), ohne dass ein zunehmender Trend in der Anzahl von Gewitter-

oder Winterstliirmen zu erkennen war (ohne Abb.; Munich RE 2017).

Sturm- und Starkregen- bzw. Hochwasserereignisse treten in der Region Hannover regelmaBig auf — sehr
prasent sind die Namen der beiden jlingsten Sturmereignisse im Herbst und Winter 2017/2018 (u.a.
Xavier, Friederike) sowie die Starkregen- und Hochwasserereignisse im Sommer 2017, die zu zahlreichen
Schaden und Behinderungen gefiihrt haben. Schwerwiegende Personenschaden sind und waren dabei
zum Gliick die Ausnahme und meist auf meteorologische Extremereignisse zurtickzufiihren, wobei keine

Ereignis- Name Datum Natur-  Zahlder  Schadenaufwand Sachversicherung
jahr gefahr  Schaden  in Mio. Euro
2007 Kyrill 1801-1901.  [™** 2060000
2000 AugustHochwasser 31070209 A 107000
2013 Juni-Hochwasser 2505-1506. 4R 120,000
2013 Andress 27.07-2807 2aso00 Y
1999  Lothar 2512.-2612.  ["** 550.000 800
2016  Elvira, Friederike, Gisela 27.05.-09.06. % 800
2002 Jeanett 27.10-2810.  [™ 995000 T Sturm
2015' Niklas 30.03.-01.04. ["*" sso.000 [ EED) M Hochwasser
. T Hagel
2010  Xynthia 2802. | ssoo00 [ EIED
& Starkregen
2014 Ela 09.06. ["* 270000 (D
1)vorlaufig  2) vorlaufig aus Sonderumfragen

Abb. 6: Die zehn verheerendsten Naturkatastrophen in Deutschland in Bezug auf Sachversicherungsschdaden (Sturm- und

Hagelereignisse 1997-2016; Elementarereignisse 2002-2016; Quelle: GDV 2017)
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Schadendurchschnitt m—
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Abb. 7: Mittlere Sachschidden an Wohngebiuden in Deutschland durch Sturm-/Hagelereignisse 1976-2016 (GDV 2017)

Statistik hitzebedingter Todesféille in der Region Hannover existiert. Angesichts der hohen Anzahl an
Todesfallen in Deutschland bspw. wéahrend der Hitzeperiode im Sommer 2003 ist gleichwohl davon
auszugehen, dass diese auch regional zu vermehrten hitzebedingten Todesfillen gefiihrt hat. Perioden
anhaltender Trockenheit sind in der Region Hannover regelmalig zu verzeichnen und haben in extremen
Fallen bereits zu Waldbranden bzw. Ernteausfallen gefuhrt (z.B. Frihjahr 2007, Frihsommer 2015) — ab
welcher Lange bzw. Intensitdt von einer Hitze- oder Trockenperiode gesprochen werden kann, ist dabei
jedoch nicht exakt definiert.

Die erwarteten Auswirkungen des Klimawandels auf die verschiedenen meteorologischen Parameter und
damit das Auftreten bzw. die Intensitdat von Extremereignissen in der Region Hannover zeigen je nach
Ereignis unterschiedliche Prognosen und werden im folgenden Kapitel vorgestellt (vgl. 2.3). Bei
Hochwasserereignissen spielen dagegen nicht nur die lokalen Niederschlage eine Rolle, sondern es
missen das gesamte Flusseinzugsgebiet und die Abflussverhiltnisse betrachtet werden. Aktuelle
Forschungsergebnisse prognostizieren fiir Niedersachsen u.a. eine Zunahme der Abfluss-
Jahresmittelwerte sowie der mittleren Abflisse im Winter (NLWKN 2017). Weiterhin sind in der fernen
Zukunft hohere Scheitelabfliisse von Hochwasserereignissen in allen Jahreszeiten zu erwarten (2071-
2100), in der nahen Zukunft gilt dies bereits fiir den Sommer. Die erwarteten steigenden Abflusswerte
beglinstigen Hochwasserereignisse, sodass das NLWKN (2017) empfiehlt, einen niedersdchsischen
Klimabeiwert bei kiinftigen MalRnahmen und Planungen anzuwenden.

Nach den Ergebnissen aus Kapitel 2.3 muss in Zukunft mit (mindestens) dhnlichen Ereignissen wie in der
Vergangenheit gerechnet werden, deren teilweise enormen SchadensausmaRe in der Region Hannover in
den folgenden Tabellen beschrieben werden. Im Sinne einer langfristigen Anpassungsstrategie sollten
dabei auch Szenarien zunehmender Extremereignisse mitgedacht werden, die von den derzeitigen
Modellen als unwahrscheinlich, aber méglich erachtet werden.

Abb. 8: Waldbrand in Burgdorf/Burgwedel 1975 (HAZi, Foto: unbekannt)
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Tab. 3: Ausgewahlte Hitzeperioden in der sowie deren Auswirkungen auf die Region Hannover.

Jahr Zeitraum Dauer der Jahresmaximum der Schaden in der Region Hannover (ggf. iberregional)
Hitzeperiode' Lufttemperatur

Waldbrand in Burgdorf / Burgwedel (10.-12.08.): Bis zu 107 ha betroffen, Hohe Sach- und

1975 04.-12.08. 9 Tage 33,6 °C Umweltschaden, Rettungskrafte sehr stark geforderti
Uberregional (NDs, s, MVii): 5 Todesopfer, 100 Verletzte, 3.000 Evakuierte durch Waldbrinde™
Deutschland: Tote und Verletzte durch Hitzestress, hohe Verluste in der Land- und Viehwirtschaft¥

1994 22.07. - 05.08. 15 Tage 34,7 °C '
& (heiBester Juli des Jahrhunderts in Norddeutschland; Mittelwert um 23 °CV)
. Deutschland: Ca. 7.000 hitzebedingte Todesfalle'i, hohe volkswirtschaftliche Schiaden durch Hitze
2003 01.-12.08. 12 Tage 36,5°C L
und TrockenheitVi
. Zugreisende in Hannover gestrandet, da zehn ICE-Ziige aufgrund eines Ausfalls der Klimaanlagen
2010 08.-16.07. 9 Tage 35,7 °C

aus dem Verkehr gezogen wurden (12.07.)

Tab. 4: Ausgewadhlte Trockenperioden in der sowie deren Auswirkungen auf die Region Hannover.

Jahr Zeitraum Niederschlag® Schdden in der Region Hannover (ggf. iiberregional)
1959 August - Oktober 0,6 mm vom 17.08.-18.10. Norddeutschland: Waldbrande, Trinkwasserrationierung"i
1989 Mai 7,7 mm vom 27.04.-02.06. Keine auBergewohnlichen Schaden bekannt

i Anzahl aufeinander folgender HeifSer Tage (Tmax 2 30 °C), wobei einzelne innerhalb dieses Zeitraums auftretende Sommertage (Tmax 2 25 °C) ebenfalls hinzugezahlt wurden.

i HAZ (07.08.2015): 300 Mann stoppen das Feuer. Online: www.haz.de/Hannover/Aus-der-Region/Burgwedel/Nachrichten/Waldbrandkatastrophe-vor-40-Jahren-in-der-Region-Hannover
i NDS = Niedersachsen, SA = Sachsen-Anhalt, MV = Mecklenburg-Vorpommern

¥ Miinchener Riickversicherungs-Gesellschaft (1999): Naturkatastrophen in Deutschland. Schadenerfahrungen und Schadenpotentiale. Online:

mars.geographie.uni-halle.de/geoviexcms/downloads/pdfdocs/Naturkatastrophen_Deutschland.pdf
v Spiegel (01.08.1994): Flucht in den Keller. Online: www.spiegel.de/spiegel/print/d-13691610.htm/
vi Bissolli, P., Goring, L. & Ch. Lefebvre (2001): Extreme Wetter- und Witterungsereignisse im 20. Jahrhundert. In: Deutscher Wetterdienst: Klimastatusbericht 2001.5.20-31.

Vi Koppe, Chr. & G. Jendritzky (2014): Die Auswirkungen von thermischen Belastungen auf die Mortalitat. In: Lozan, J. L., Grassl, H., Karbe, L. & G. Jendritzky (Hrsg.). Warnsignal Klima: Gefahren fir
Pflanzen, Tiere und Menschen. 2. Auflage. Elektron. Veroffent. (Kap. 3.1.9). Online: www.klima-warnsignale.uni-hamburg.de/wp-content/uploads/2014/03/koppe_jendritzky.pdf

viii Spiegel (31.07.2013): Die vergessene Jahrhundertkatastrophe. Online: www.spiegel.de/einestages/jahrhundertsommer-2003-eine-der-groessten-naturkatastrophen-europas-a-951214.html

ix HAZ (13.07.2010): Wetterdienst: Es bleibt irre heill in Hannover. Online: www.haz.de/Hannover/Aus-der-Stadt/Uebersicht/Wetterdienst-Es-bleibt-irre-heiss-in-Hannover

*Messdaten der DWD-Station Hannover-Langenhagen

xi Cellesche Zeitung (08.11.2013): GroRfeuer bedroht Wietze und Umgebung Gefahrlicher Einsatz im Oktober 1959. Online: www.cellesche-zeitung.de/52632666/Grossfeuer-bedroht-Wietze-und-Umgebung-
Gefaehrlicher-Einsatz-im-Oktober-1959
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68,8 mm in den Frihjahrsmonaten

1991 Maérz - Mai L ) Keine auRergewohnlichen Schaden bekannt
(langjahriges Mittel: 145,7 mm)
2007 April 9,2 mm vom 24.03.-05.05. Waldbrand in Hannover-Lahe (13.07.): 4 ha Wald- und Wiesenflache betroffen'
2011 Marz - Mai 76,4 mm in den Frithjahrsmonaten Waldsch&den in der Eilenriede', Bewdsserung im Getreideanbau notwendig
In der ersten Junihélfte stellte die Regionrund  Beginnender Waldbrand bei Berkhof konnte durch die Feuerwehr gel6scht werdenV
2015 April - Mitte Juni um Hannover die trockenste Region (Wedemark; 08.06.), Pflanzenschdaden, Bewasserung notwendig"
Deutschlands dar (0,3 mm vom 01.-16.06.) Niedersachsen: Minderertrag im Getreideanbau

Tab. 5: Ausgewdhlte Schneestiirme in der sowie deren Auswirkungen auf die Region Hannover.

Jahr Zeitraum Schdden in der Region Hannover (ggf. iiberregional)
112 Verkehrsunfélle, darunter 11 mit Verletzten, Sperrung des Flughafens fiir 2,5 h wegen Schneeverwehungen, Verspatungen im
Bahnverkehr, Einschrankungen im StraBenverkehr und erhéhte Unfallzahlen, vermehrter Einsatz der Rettungskrifte, etc.vi

2010 16.12.

i NonStopNews (0.J.): 40.000 gm Wald- und Wiesenflache bei Hannover in Flammen. Online: www.nonstopnews.de/meldung/4891
i HAZ (05.07.2011): Eilenriede leidet unter Trockenheit. Online: www.haz.de/Hannover/Aus-den-Stadtteilen/Ost/Eilenriede-leidet-unter-Trockenheit
it HAZ (16.06.2011): Niedersachsens Bauern kampfen mit Trockenheit. Online: www.haz.de/Nachrichten/Wirtschaft/Niedersachsen/Niedersachsens-Bauern-kaempfen-mit-Trockenheit
v Neue Presse (08.06.2015): Waldstiick brennt bei Berkhof. Online: http://www.neuepresse.de/Hannover/Meine-Stadt/Waldstueck-brennt-bei-Berkhof
v HAZ (11.06.2015):Hannover gielt. Online: www.haz.de/Hannover/Aus-der-Stadt/Uebersicht/Region-Hannover-von-einer-ungewoehnlicher-Trockenperiode-betroffen
ViHAZ (21.06.2015): Trockenheit bringt Landwirte in Bedrdngnis. Online:
www.haz.de/Nachrichten/Wirtschaft/Niedersachsen/Trockenheit-bringt-Landwirte-in-Bedraengnis

Vil HAZ (16.12.2010): Schneesturm Uber Hannover sorgt fur chaotische Verkehrssituation. Online: www.haz.de/Hannover/Aus-der-Stadt/Uebersicht/Schneesturm-ueber-Hannover-sorgt-fuer-chaotische-

Verkehrssituation
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Tab. 6: Ausgewadhlte Starkregen- und Hochwasserereignisse in der sowie deren Auswirkungen auf die Region Hannover.

Jahr Zeitraum Niederschlagsmenge' / Ursache Schaden in der Region Hannover (ggf. tiberregional)
1946 08.02 36,6 mm Tagesniederschlag sowie Uberschwemmungen im Stadtgebiet Hannover als Folge eines Dammbruchs,
o schwere Regenfalle und Tauwetter im Harz Stromausfille, Lebensmittelvorrate vernichtet, Evakuierungen, etc.i
2002 17.-18.07. 76,1 mm bzw. 22,1 mm Tagesniederschlag u.a. Minderertrag im Getreideanbau (Lagergetreide durch Starkregen)i
Uberlaufen der Innerste-Talsperre aufgrund )
2002 Herbst . . u.a. StraBensperrungen’V
heftiger Regenfille
.a. Verschiittete KreisstraBe zwischen Bokeloh und Mesmerode (Wunstorf) durch
2010 26.08. 78,8 mm Tagesniederschlag . ! ! r' ZWI, . i i) el
Hangrutschung an der Kalihalde Sigmundshall¥ (27.08.)
58,7 mm am 25. und 26.05. sowie insb. hohe 1 Todesopfer (Radfahrerin wurde von der Strémung mitgerissen"i), u.a.
2013 Ende Mai Niederschlagsmengen im Einzugsgebiet der  Einschrankungen im Stralenverkehr durch gesperrte Stralen, vermehrte Einsatze der
Leinev RettungskrafteVii
63,0 mm, darunter 18,4 mm Stunden- . . . :
2016 30.05. - 02.06. . Wasserschaden, vermehrte Einsatze der Rettungskrafte, etc.
niederschlag am 01.06. um 15:00 Uhr
70,5 mm, darunter 23,8 mm Stunden- Wasserschiden, Einschrinkungen im StraRenverkehr und OPNV durch
2017 28.06. - 01.07. . . o .
niederschlag am 29.06. um 15:00 Uhr Uberschwemmungen, vermehrte Einsatze der Rettungskrafte, etc.x
Wasserschdden, Einschrankungen im StraBenverkehr und OPNV durch
2017 22.-26.07. 64,7 mm und insb. Dauerregen im Harz S

Uberschwemmungen, vermehrte Einsitze der Rettungskrifte, etc.x

i Messdaten der DWD-Station Hannover-Langenhagen

iiHAZ (27.07.2017): So schlimm traf das Hochwasser Hannover 1946. Online: www.haz.de/Hannover/Aus-der-Stadt/Uebersicht/So-schlimm-traf-das-Hochwasser-Hannover-1946

i Njedersachsisches Landesamt fuir Statistik (0.J.): Ergebnisse der amtlichen Erntestatistik 2002. Online: www.nls.niedersachsen.de/Tabellen/Landwirtschaft/internetseite2002/ernte02_t.htm

v HAZ (07.01.2011): Hochwasserwelle rollt auf Hannover zu. Online: www.haz.de/Hannover/Aus-der-Stadt/Uebersicht/Hochwasserwelle-rollt-auf-Hannover-zu

VBUND

Hannover

Dokumentation zur

Giftschlamm-Lawine vom

27.08.2010, Kalihalde Sigmundshall. Online:

hannover.bund.net/fileadmin/bundgruppen/bcmshannover/bergbaufolgen/Giftschlamm-Lawine-Doku.pdf

ViHAZ (27.05.2013): Pegelstande in Hannover steigen weiter an. Online: www.haz.de/Nachrichten/Der-Norden/Uebersicht/Pegelstaende-in-Hannover-steigen-weiter-an

vil HAZ (30.05.2013): Radfahrerin verungluickt tédlich im Hochwasser. Online: www.haz.de/Hannover/Aus-der-Stadt/Uebersicht/Radfahrerin-verunglueckt-toedlich-im-Hochwasser

viit HAZ (01.06.2013): Langsam weicht das Hochwasser in Hannover. Online: www.haz.de/Hannover/Aus-der-Stadt/Uebersicht/Langsam-weicht-das-Hochwasser-in-Hannover

http://region-
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Abb. 9: V.I.n.r.: Hochwasser 2013 mit Ihme-Uberschwemmung (Hannover; HAZ*, Foto: Thomas), Starkregen 2016 (Hannover; Neue Pressel, Foto: unbekannt), Gebdudeschaden durch das Orkantief
Kyrill 2007 (Barsinghausen; HAZ*, Foto: Jochen Libke), Umgestiirzter Baum beschiadigt einen Bus wihrend des Sturmtiefs Xavier 2017 (Hannover; HAZ¥i, Foto: Enno Janssen)

Tab. 7: Ausgewahlte Sturmereignisse in der sowie deren Auswirkungen auf die Region Hannover.

Jahr Zeitraum Bezeichnung Charakteristika Schaden in der Region Hannover (ggf. iberregional)
. L . Niedersachsen und Bremen: 21 Todesopfer®i schwere Schiden an
Quimburga Orkantief Gber Norddeutschland mit . . .
1972 13.11. ] . . R Waldern, Gebaduden, Verkehrsinfrastruktur und Versorgungsanlagen,
(Niedersachsenorkan) Geschw. bis 155 km/h im Flachland ote o
Schwerer Sturm liber ganz Deutschland
1990 25.-27.02. Vivian mit Geschwindigkeiten um 120- Deutschland: 15 Todesopfer, hohe Sachschaden, Sturmfluten, etc. i
130 km/hiii
. Orkantief mit Béen bis Orkanstarke im Waldschaden (30 ha Wald im Forstamt Saupark (Deister) zerstort),
2007 18.01. Kyrill

Flachland und intensive Gewitter in Nord- ~ Sachschdden an Gebduden, Einschrankungen des Bahnverkehrs,
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und Ostdeutschland®¥ii, An der Station H-
Langenhagen Boen bis 112 km/h'.

vermehrter Einsatz der Rettungskrafte, etc.iv: Deutschland: 13
Todesopfer

Orkantief tGiber Nord- und Mittel-

Umgestiirzte Biume, Beeintrachtigungen im StraRen- und Bahnverkehr
(StraRen- und Streckensperrungen, z.B. Messeschnellweg bei Laatzen),

2012 03.01. Ulli deutschland. In der Region H
! ?u sc. B Abgeknickter Fliigel einer Windkraftanlage (Hanigsen, Uetze), vermehrter
Bden bis 85 km/hY . . o
Einsatz der Rettungskrafte, etc.oxviivi
. . . L . Eine verletzte Rettungskraft bei Aufrdumarbeitenii, Umgestiirzte Biume
Sturmtiefs Mike und Niklas mit Boen bis > . . .
. StraBensperrungen, Einschrankungen im Zugverkehr (Passagiere
. . 111 km/h an der Station Hannover- . L > .
2015 30.-31.03. Mike und Niklas . strandeten in Hannover) sowie OPNV (zerstorte Oberleitungen),
Langenhagen und bis 132 km/h am . N . .
. . Sachschaden (geloste Dachziegel), SchlieBung des Zoos Hannover,
Steinhuder Meerxivvi . .
vermehrter Einsatz der Rettungskréfte, etc.”
Massive Verkehrsbehinderungen (Bahnverkehr in Norddeutschland
eingestellt, zeitweise Sperrung des Siid- und Messeschnellwegs bzw.
. Sturmtief mit Boen bis 113 km/h tber Einstellung des Stadtbahn-Betriebs in Hannover), Hohe Sach- und Umwelt-
2017 05.10. Xavier

Norddeutschland®

schaden (abgedeckte Dacher, Biume umgestiirzt, Schaden an Biogas-
anlage in Kleinburgwedel), vermehrter Einsatz der Rettungskrafte, etc. X
Deutschland: 7 Todesopfer*
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Sturmtief mit Geschwindigkeiten bis zu

Verkehrsbehinderungen (zeitweise Einstellung des Bahn- und S-Bahn-

2017 29.10. Herwart 125 km/h tber Nord- und Verkehrs), in der Region vglsw. geringe Sach- bzw. Umweltschiden und
Ostdeutschland’ Anzahl an Einsatzen der Rettungskréfte’; Deutschland: 4 Todesopfer®v
Ein Schwer- und drei Leichtverletzte bei VerkehrsunfallenV, Massive
. . . . Verkehrsbehinderungen (Einstellung des Fernverkehrs in Niedersachsen,
) . Orkantief mit Geschwindigkeiten bis zu
2018 17.01. Friederike

160 km/h tGber Niedersachseniii

zeitweise Einstellung des Nahverkehrs, Ausfalle im Flugverkehr), Sach- und
Umweltschdden, vermehrter Einsatz der Rettungskraftexvi
Deutschland: 8 Todesopfer, versicherter Schaden ca. 500 Mio. €'
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2.3 ZUKUNFTIG ZU ERWARTENDE KLIMAVERANDERUNGEN BIS 2100

Der Klimawandel ist bereits heute erkenn- und messbar (vgl. Kap. 2.1). Besonders im Hinblick auf die
Entwicklung von Anpassungsstrategien und Konzepten zum Umgang mit veranderten klimatischen
Bedingungen ist es wichtig zu wissen, in welchen GroRenordnungen die einzelnen Klimaelemente wie
Temperatur, Niederschlag und Wind in den nichsten Dekaden Anderungen unterworfen sind.

Analysen fiir Mitteleuropa und Deutschland deuten darauf hin, dass zuklinftig steigende Temperaturen
mit zunehmenden Hitzewellen und Trockenheit sowie einem veranderten Niederschlagsregime
einhergehen, wobei abnehmende Niederschlage im Sommer und zunehmende Niederschlage im Winter
auftreten kdnnen. Weiterhin zeigen sich Tendenzen einer Zunahme von Starkniederschlagsereignissen,
die besonders im urbanen Raum Abflusssysteme {iberlasten und fiir Uberschwemmungen sorgen kénnen.
Hinzu kommt eine, zumindest subjektiv wahrgenommene, Haufung starker bis extremer Sturmereignisse
in den vergangenen Jahren mit teilweise verheerenden Folgen fir die Verkehrsinfrastruktur, Gebaude
und Stadtbdume (vgl. Kap. 2.2). Diese Auswirkungen des Klimawandels kénnen jedoch regional recht
unterschiedlich ausgepragt sein und miissen somit fiir jeden betrachteten Raum individuell analysiert und
bewertet werden.

2.3.1 METHODE & DATENGRUNDLAGE

Die Analyse zukiinftiger klimatischer Anderungen fiir die Region Hannover basiert auf Daten von
numerischen, regionalen Klimamodellen der EURO-CORDEX-Initiative. EURO-CORDEX erstellt Ensembles
von Klimasimulationen basierend auf einer Vielzahl von Downscaling-Modellen, angetrieben von
verschiedenen globalen Klimamodellen fiir Europa. EURO-CORDEX ist der europaische Zweig der CORDEX-
Initiative, welche regionale Projektionen des Klimawandels fiir alle terrestrischen Gebiete der Erde im
Rahmen des Zeitplanes des fiinften IPCC Assessment Reports (AR5) und dariber hinaus erstellt. Die
Hauptziele der CORDEX-Initiative sind die Bereitstellung eines koordinierten Rahmenwerks zur
Modellevaluierung, eines Klimaprojektionsrahmens sowie einer Schnittstelle fir die Nutzer von
Klimasimulationen zur Impaktforschung, fiir Studien der Klimaanpassung und des Klimaschutzes (Giorgi
et al. 2009).

EURO-CORDEX-Daten sind fiir die wissenschaftliche und kommerzielle Nutzung frei verfligbar und werden
im Internet Gber mehrere Knoten der Earth System Grid Federation (ESGF) bereitgestellt (www.euro-
cordex.net). Verwendet wurden tagliche Daten mit einer raumlichen Auflésung von ca. 12,5 km (0,11 °).
Tab. 8 listet die zum Zeitpunkt der Durchfiihrung der Auswertungen verfligbaren Modellrechnungen von
EURO-CORDEX auf, welche die Grundlage fiir das zusammengestellte Ensemble bilden. EURO-CORDEX ist
ein fortlaufendes Projekt, d.h. die Datenbanken mit den verfligbaren Modellergebnissen werden
permanent aktualisiert. Somit sind in der Zeit bis zur Erstellung dieses Berichtes weitere Modelllaufe fir
Europa hinzugekommen, die jedoch im Rahmen dieses Projektes nicht mehr beriicksichtigt werden
konnten. Ein erheblicher Einfluss dieser Daten auf die hier prasentierten Ergebnisse ist nicht zu erwarten.

Mit numerischen Klimamodellen kann das zukiinftige Klima unter der Annahme verschiedener
Emissionsszenarien simuliert und analysiert werden. Sie stellen derzeit die beste Moglichkeit dar, einen
analytischen Blick in die klimatische Zukunft zu werfen. Wie alle Modelle sind Klimamodelle Abbilder der
Wirklichkeit und somit nicht ,perfekt”. Die Ergebnisse von Klimamodellen beinhalten daher einen
gewissen Anteil an Modellunsicherheit, der aus der Struktur des Modells, den verwendeten Techniken zur
Modellierung der Atmospharenphysik sowie der Parametrisierung bestimmter Prozesse resultiert. Aus
diesem Grund ist es vorteilhaft, nicht nur die Simulationsergebnisse eines Modells, sondern mehrerer
Modelle zu verwenden ein sogenanntes Modellensemble. Diesem Ansatz folgend wurde fiir die Analyse
der zukiinftigen klimatischen Entwicklung der Region Hannover auf ein Ensemble bestehend aus 14
Regionalen Klimamodellen zurickgegriffen.
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Tab. 8: Fur das verwendete Modellensemble verfligbare Ensemblemitglieder (Modellkombinationen) und Szenarien (RCP 2.6,
RCP 4.5, RCP 8.5). GCM - Globales Klimamodell (Global Climate Model), RCM - Regionales Klimamodell (Regional Climate Model).

GCM RCM RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5
1 CNRM-CM5 CCLM4-8-17 x v v
2 CNRM-CM5 SMHI-RCA4 X v v
3 EC-EARTH CCLM4-8-17 X v v
4 EC-EARTH RACMO22E 4 X v
5 EC-EARTH RACMO22E x v v
6 EC-EARTH SMHI-RCA4 v v v
7 IPSL-CM5A SMHI-RCA4 X v v
8 HadGEM2-ES CCLM4-8-17 X v v
9 HadGEM2-ES RACMO22E v 4 v
10 HadGEM2-ES RCA4 X v v
11 MPI-ESM CCLM4-8-17 X v v
12 MPI-ESM REMO2009 (v1) v v v
13 MPI-ESM REMO02009 (v2) v v v
14 MPI-ESM RCA4 v v v

Zur Auswertung der Ergebnisse eines Modellensembles stehen verschiedene Methoden zur Verfligung.
So ist es moglich, die Ergebnisse zu aggregieren und einen Ensemble-Mittelwert auszuwerten oder aus
den Ensemblewerten statistische Malle wie bspw. den Median oder Quantile abzuleiten. Auch komplexe
statistische Ansatze wie bspw. das Bayes-Verfahren kommen bei der Auswertung von Modellensembles
zur Anwendung (vgl. Fischer et al. 2012). Weiterhin stellt sich die Frage, ob alle Ensemble-Mitglieder
gleichberechtigt betrachtet oder eventuell nach ihrer Giite (die zu definieren wéare) gewichtet werden
sollen. Jede Methode hat Vor- und Nachteile, die an dieser Stelle nicht tiefergehend diskutiert werden
konnen (siehe z.B. Knutti et al. 2010). Fir diesen Bericht wurden die Mitglieder des Regionalmodell-
Ensembles gleichberechtigt angesehen und die Unterschiede in den Ergebnissen als Modellvariabilitat
betrachtet. Alle nachfolgenden Auswertungen wurden in enger Anlehnung an die Leitlinien zur
Interpretation von Klimamodelldaten des Bund-Ldnder-Fachgesprachs ,Interpretation regionaler
Klimamodelldaten” durchgefiihrt (Linke et al. 2016).

Hauptverantwortlich fiir den Anstieg der globalen Mitteltemperaturen seit den neunziger Jahren des
letzten Jahrhunderts sind anthropogen bedingte CO,-Emissionen. Da man heute noch nicht wissen kann,
wie sich die CO,-Emissionen zukiinftig entwickeln, werden diese in Klimamodellen in Form von Szenarien
mit unterschiedlicher CO,-Entwicklung (iber die Zeit berlicksichtigt, die bis zum Ende des Jahrhunderts
einen bestimmten Strahlungsantrieb hervorrufen. Fiir Europa stehen aktuell drei verschiedene
Klimaszenarien zur Verflgung: RCP 2.6, RCP 4.5 und RCP 8.5 (RCP = Representative Concentration
Pathways). Die Zahl in der Bezeichnung der Szenarien benennt den mittleren Strahlungsantrieb in W/m?,
der in ihrem projizierten Verlauf zum Ende des 21. Jahrhunderts erreicht wird (Moss et al. 2010; Abb. 10):

% Das Szenario RCP 2.6 beschreibt einen Anstieg des anthropogenen Strahlungsantriebes bis zum
Jahr 2040 auf ca. 3 W/m?2. Zum Ende des Jahrhunderts sinkt dieser langsam, aber stetig auf
2,6 W/m? ab. Die globale Mitteltemperatur wiirde in diesem Szenario das 2 °C-Ziel nicht
Uberschreiten, sodass das RCP 2.6 oft auch als ,Klimaschutzszenario” bezeichnet wird.
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% RCP 4.5 zeigt einen steilen Anstieg des anthropogenen Strahlungsantriebes bis etwa zur Mitte des
21. Jahrhunderts, der danach bis ca. 2075 nur noch geringfligig steigt und in der Folge stagniert.

% Das Szenario RCP 8.5 weist hingegen den starksten Anstieg des Strahlungsantriebes auf, der sich
bis zum Ende des Jahrhunderts nicht abschwidcht und einen Anstieg der globalen
Mitteltemperatur um ca. 4,8 °C gegenliber dem Zeitraum 1985-2005 bewirken wirde. Das
Szenario RCP 8.5 wird auch als ,,Weiter wie bisher Szenario" bezeichnet.

Die weltweiten CO,-Emissionen verzeichneten seit den flinfziger Jahren des letzten Jahrhunderts einen
permanenten Anstieg, wobei in den vergangenen Jahren der groRte Anteil durch Emissionen aus Asien
beigetragen wurde (vgl. Boden 2017). Nach den Ergebnissen des Global Carbon Projektes' befinden wir
uns somit, gemessen an den globalen CO,-Emissionen, aktuell auf dem ,Pfad“ des RCP 8.5-Szenarios
(Peters et al. 2013). Selbst ein abrupter weltweiter Riickgang des CO,-AusstoRes wiirde, aufgrund der
Tragheit des Klimasystems, in Kiirze keine signifikante Anderung herbeifiihren. In diesem Bericht sind im
Hauptteil vornehmlich Grafiken zu Klimaanderungen des Szenarios RCP 8.5 platziert, die Auswertungen
der Szenarien RCP 2.6 und RCP 4.5 finden sich jeweils im Anhang.

Die Auswahl der entsprechenden Daten aus dem Gitter der Modellsimulationen, das Europa
flaichendeckend Uberspannt, erfolgte durch die Ermittlung derjenigen Gitterpunkte, welche die Region
Hannover durch ein Rechteck abdecken (Abb. A 10). Die an den Gitterpunkten vorliegenden Zeitreihen
der betrachteten meteorologischen Variablen wurden fiir jeden Zeitschritt (tdglich) raumlich aggregiert,
um auf diese Weise einheitliche, reprasentative Zeitreihen fiir die gesamte Region zu erhalten. Alle
Auswertungen basieren auf diesen Zeitreihen.
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Abb. 10: Anthropogener Strahlungsantrieb der verschiedenen IPCC-Klimaszenarien, die schwarze Linie reprasentiert Messwerte
(Cubasch et al. 2013)

www.globalcarbonproject.org
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Die Analyse des Klimawandels in der Region Hannover wurde mit zwei methodisch unterschiedlichen
Herangehensweisen durchgefiihrt. Im Ansatz1l wurden die Daten des Modellensembles zu
zusammenhangenden Zeitreihen von 1971 bis zum Jahr 2100 zusammengefiihrt und fir jede betrachtete
Variable untersucht, ob erstens ein zeitlicher linearer Trend vorliegt und zweitens die Trendentwicklung
statistisch signifikant ist. Die statistische Signifikanz wurde anhand des Trend-/ Rauschverhiltnisses
ermittelt und klassifiziert (vgl. Tab. 9).

Das Klima eines Raumes wird reprasentiert durch den mittleren Zustand der Atmosphére Uber einen
Zeitraum von mindestens 30 Jahren, deshalb wurden im Ansatz 2 fiir jede Variable zeitliche Mittelwerte
Uber folgende 30-jahrige Zeitrdume berechnet:

% Referenzperiode: 1971 - 2000
% Zukunftsperiode 1 (kurzfristiger Planungshorizont): 2021 - 2050
% Zukunftsperiode 2 (mittelfristiger Planungshorizont): 2041 - 2070
% Zukunftsperiode 3 (langfristiger Planungshorizont): 2071 - 2100

Von den einzelnen Variablen-Mittelwerten der jeweiligen Zukunftsperiode wurden die zugehorigen
Mittelwerte der Referenzperiode subtrahiert und somit die langjdhrigen mittleren Anderungen fiir jede
Variable berechnet. Die statistische Signifikanz der Anderungen wurde nach einem vom Bund-Liander
Fachgesprach zur , Interpretation von Modelldaten” vorgeschlagenen statistischen Testschema ermittelt
(vgl. Linke et al. 2016). Das Signifikanzniveau wurde einheitlich auf 95 % festgelegt.

Einige Modelllaufe zeigen bei bestimmten meteorologischen Variablen teilweise systematische
Abweichungen (Bias) von den realen Gegebenheiten. Es wird davon ausgegangen, dass der Wertebereich
dieser Abweichungen flr den Referenzzeitraum in etwa genauso grol} ist wie fir die Zukunftszeitraume.
Somit haben die Abweichungen bei einer ausschlieRlichen Betrachtung der Unterschiede zwischen
Zukunft und Referenz, also deren Differenz, keinen Einfluss auf die Aussage.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen enthalten eine Vielzahl von Grafiken in Form von sogenannten Box-
Whisker Plots. Diese haben den Vorteil, dass die Kennwerte statistischer Verteilungen schnell erfassbar
und vergleichbar sind (siehe Abb. 11 zur Erlduterung der Plots).
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Abb. 11: Konventionen und Bedeutung der grafischen Darstellung eines Box-Whisker Plots
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Tab. 9: Bewertung der statistischen Signifikanz anhand des Trend-/Rauschverhiltnisses.

Trend- / Rauschverhiltnis Bewertung
>2,0 sehr stark zunehmend
<-2,0 sehr stark abnehmend

>1,5und<2,0 stark zunehmend
<-1,5und >-2,0 stark abnehmend
>1,0und<1,5 schwach zunehmend
<-1,0und >-1,5 schwach abnehmend
<1,0und>-1,0 kein Trend

2.3.2 TEMPERATURZUNAHME UND HITZE

Im zeitlichen Verlauf von 1971 bis zum Jahr 2100 zeigen die Mediane der Jahresmitteltemperaturen des
Regionalmodellensembles einen deutlichen Anstieg bei allen drei Szenarien, wobei Szenario RCP 8.5 den
starksten positiven Trend aufzeigt (Abb. 12). Diese Trends sind duRerst robust, ein Anstieg der jahrlichen
Mitteltemperaturen wird von allen Modellkombinationen des Ensembles bestatigt (Abb. 13 sowie Abb. A
11 und Abb. A 12 im Anhang). Zum Ende des Jahrhunderts nimmt neben der Jahresmitteltemperatur auch
die Variabilitat zu, dies wird durch die Darstellung der Bandbreite des Modellensembles in Abb. 12
deutlich (Moglichkeitsbereich).
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Abb. 12: Zeitlicher Trend der jahrlichen Mitteltemperaturen in der Region Hannover, alle Szenarien. Die durchgezogenen Linien

sind die Mediane der einzelnen Szenarien des Ensembles. Der Moglichkeitsbereich bildet die Bandbreite zwischen kleinstem und
grolRtem Wert des Ensembles, der Erwartungsbereich zeigt die Bandbreite zwischen dem 15. und 85. Perzentil des Ensembles.
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Abb. 13: Trendbewertung des zeitlichen Trends der Jahresmitteltemperaturen, Szenario RCP 8.5

Die Anderungen der langjdhrigen Mittelwerte der Temperatur zeigen fiir die Region Hannover ebenfalls
einen deutlichen Anstieg in allen Zeitraumen, wobei zum Ende des Jahrhunderts beim Szenario RCP 8.5
die starksten Zunahmen und beim Szenario RCP 2.6 die geringsten Zunahmen zu verzeichnen sind (Tab.
10). Die jahrlichen Minimumtemperaturen steigen bei allen Szenarien am starksten, wobei die
Anderungen der Temperaturmaxima ebenfalls héher als die der Mitteltemperaturen sind. Die héchsten
Zunahmen der Mitteltemperatur treten in der Zukunftsperiode von 2071 bis 2100 bei den Szenarien
RCP 4.5 und RCP 8.5 auf, beim Szenario RCP 2.6 ist ein leichter Riickgang des Temperaturanstiegs zu
erkennen. Hier zeigen sich die projizierten positiven Auswirkungen globaler KlimaschutzmaRnahmen
deutlich.

Eine Zunahme der Temperaturen ist in allen Regionen Deutschlands beobachtbar und auch in den
regionalen Klimaprojektionen erkennbar (DWD 2016, Deutschlander und Machel 2017). In der
3. Zukunftsperiode (2071-2100) liegt die Temperaturdnderung des Szenarios RCP 8.5 in der Region
Hannover mit 3,4 °C leicht unter dem deutschlandweiten Mittelwert von 3,8 °C. Bei der Annahme des
Szenarios RCP 8.5 wiirde die Jahresmitteltemperatur in der Region Hannover zum Ende des Jahrhunderts
somit bei ca. 12 °C bis 13 °C liegen. Dies entspricht beispielsweise der heutigen Jahresmitteltemperatur
von Mailand oder auch Venedig im Norden Italiens. Wie bei den Trends der Temperatur sind auch die
projizierten Anderungen der langjihrigen Mittelwerte sehr robust und werden von allen
Modellkombinationen des Ensembles als statistisch signifikant ausgegeben (vgl. Tab. A 3 im Anhang).

Tab. 10: Mittlere langjdhrige Anderung der Temperatur (in °C) in der Region Hannover.

Mitteltemperatur
RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5

Minimumtemperatur
RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5

Maximumtemperatur
RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5

2021 - 2050 1,1 1,1 1,3 2,9 2,9 3,0 1,5 1,3 1,6
2041 - 2070 1,2 1,5 2,0 2,7 3,4 4,6 1,8 2,0 2,6
2071 - 2100 1,1 2,0 3,4 3,2 4,2 8,6 1,6 2,4 4,4
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Abb. 14: Anderung der langjdhrigen monatlichen Mitteltemperaturen in der Region Hannover, Szenario RCP 8.5

Im Jahresgang ist ein Temperaturanstieg in allen Monaten erkennbar, wobei im Herbst und Winter
vergleichsweise groRere Temperaturdanderungen auftreten als im Frithjahr und Sommer (Abb. 14). Dieses
Muster zeigen alle drei Szenarien (vgl. Abb. A 13 und Abb. A 14 im Anhang), wobei die Auspragung bei
Szenario 8.5 am starksten ist. Wie bei den Jahresmitteltemperaturen verstarkt sich auch hier das
Klimaanderungssignal deutlich zum Ende des Jahrhunderts.

Der projizierte Anstieg der Temperatur steht in engem Zusammenhang mit der Entwicklung
meteorologischer Kenntage, die eine anschaulichere Sicht auf klimatische Anderungen zulassen. In Tab.
11 sind die langjihrigen mittleren Anderungen ausgewihlter Kenntage aufgefiihrt. Die durchschnittliche
jahrliche Anzahl an Sommertagen, HeifRen Tagen und Tropennadchten nimmt bis zum Ende des
Jahrhunderts deutlich zu. So ist bspw. in der Zukunftsperiode 3 beim Szenario RCP 8.5 mit 10 zuséatzlichen
HeiBen Tagen zu rechnen. Damit wirden zukinftig im Mittel ca. 15 HeiBe Tage im Gegensatz zu aktuell
ca. 5 HeiRen Tage pro Jahr auftreten.

Tropennadchte treten relativ selten auf, ihre Anzahl nimmt erst ab Mitte des Jahrhunderts zu. Dieser
Kennwert beschreibt die zunehmende nachtliche Temperaturbelastung besonders in urbanen Raumen
sehr gut. Beim Klimaschutzszenario RCP 2.6 tritt in der 3. Zukunftsperiode im Durchschnitt nur alle 6 Jahre
eine Tropennacht mehr auf als im Referenzzeitraum (dies ist im Mittel weniger als eine Tropennacht pro
Jahr). Beim Szenario 8.5 sind es dann bereits zusatzliche 3 Tropennachte pro Jahr (siehe Tab. 11).

Aus der Zunahme der HeiRen Tage lasst sich in Zukunft eine zunehmende Haufigkeit von Hitzeperioden
ableiten. Fir Hitzeperioden oder Hitzewellen gibt es jedoch keine eindeutige Definition. Es handelt sich
dabei im Wesentlichen um einen Zeitraum mit langer anhaltenden ungewohnlich hohen Temperaturen.
In der Literatur finden sich verschiedene Ansatze zur objektiven Erfassung der Eigenschaft ,,ungewdéhnlich
hoch”. Einerseits werden Schwellenwerte verwendet wie z.B. eine maximale Tagestemperatur von 30 °C,
andererseits gibt es statistische Ansdtze wie die Verwendung des 95. oder 99. Perzentils der
Temperaturverteilung zur Erfassung ungewdhnlich hoher Temperaturen. Wird der Schwellenwert einer
Tageshochsttemperatur 2 30 °C verwendet und die Lange aufeinanderfolgender Tage betrachtet, die
diesen Wert erreicht oder liberschritten haben, zeigt sich fiir die Region Hannover

Tab. 11: langjahrige mittlere Anderung (Anzahl pro Jahr) thermischer Kenntage in der Region Hannover.
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2021-2050 2041-2070 2071-2100

RCP2.6 RCP4.5 RCP85 | RCP2.6 RCP4.5 RCP85 | RCP2.6 RCP4.5 RCPS8.5
Sommertage (T, > 7 8 7 8 12 15 9 16 26
25°C)
HeiBe Tage (Tn. 3 3 3 2 5 5 4 5 10
30°C)
Tropenndchte (T, 0 0 0 0 0 1 0 1 3
>20°C)
Frosttage (T,.. < -20 -20 -26 -22 -27 -39 -20 -39 -64
0°C)
Eistage (T, <0°C) -5 -6 -6 -5 -9 -9 -6 -9 -13

beim Szenario RCP 8.5, dass die Lange von Hitzeperioden in Zukunft zunimmt (Abb. 15). Bei den Szenarien
RCP 2.6 und RCP 4.5 ist ebenfalls eine Zunahme erkennbar, wobei die projizierten Anderungen niedriger

ausfallen (Abb. A 15 und Abb. A 16 im Anhang).

Neben den auf die hohen Temperaturen abzielenden Kenntagen steht die eingangs beschriebene

intensive Zunahme der Minimumtemperaturen im Zusammenhang mit einer Abnahme an Frost- und

Eistagen. Dies lasst ein haufigeres Auftreten wesentlich milderer Winter und eine geringere Zahl an Tagen

mit Frost- und Tauwechseln erwarten. In der Region Hannover treten im langjahrigen Mittel ca. 76

Frosttage pro Jahr auf. Darin enthalten sind etwa 19 Eistage pro Jahr. Beim Szenario RCP 8.5 wiirden zum
Ende des Jahrhunderts nur noch 12 Frosttage und davon lediglich 6 Eistage pro Jahr auftreten.
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Abb. 15: Anderung der Liange von Hitzeperioden (aufeinanderfolgende Tage mit Tmax = 30 °C) in der Region Hannover, Szenario

RCP 8.5
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2.3.3 NIEDERSCHLAGSVERSCHIEBUNG UND TROCKENHEIT

Niederschlagsverschiebung

Die zeitlichen Trends der jahrlichen Niederschlagssummen in der Region Hannover zeigen fiir alle
Szenarien einen schwachen Anstieg bis zum Ende des Jahrhunderts (Abb. 16). Beim Szenario RCP 8.5 ist
dieser Trend bei 5 von 14 Modelllaufen statistisch signifikant (Abb. A 17 im Anhang), beim Szenario
RCP 4.5 bei nur einem von 13 Modelldufen. Szenario RCP 2.6 weist den schwachsten Trend auf und die
Modellldufe zeigen keine Signifikanz an (jeweils ohne Abb.). Die Variabilitat der jahrlichen Niederschlage
ist naturgemaR relativ hoch. Bei Betrachtung des Regionalmodellensembles kommt zu dieser natirlichen
Variabilitat die sogenannte Modellvariabilitat noch hinzu, die sich aufgrund des unterschiedlichen
Vermogens der Modelle, den Niederschlag abzubilden, ergibt.

Bei Betrachtung der langjdhrigen mittleren jahrlichen Niederschlagssummen treten in allen
Zukunftsperioden bei allen drei Szenarien Zunahmen auf (Tab. 12). Zum Ende des Jahrhunderts werden
die Zunahmen der jahrlichen Niederschlagssumme bei den Szenarien RCP 2.6 und RCP 4.5 geringer,
wihrend die Anderungen beim Szenario RCP 8.5 von Zeitraum zu Zeitraum ansteigen (Abb. 17). Die
geringsten Niederschlagszunahmen sind beim Szenario RCP 2.6 im Zeitraum von 2041-2070 und von 2071-
2100 erkennbar. Diese sind mit Werten von 6 mm/Jahr und 10 mm/Jahr duRBerst gering. Das Szenario
RCP 8.5 zeigt die hochsten Niederschlagszunahmen auf, welche im Zukunftszeitraum von 2071-2100 bei
durchschnittlich 88 mm/Jahr liegen.

Die Anderungen der jihrlichen Niederschlagssummen sind im Verhiltnis zur natiirlichen Schwankung, die
bis zu ca. 300 mm/Jahr betragen kann, eher gering. Jedoch zeigt die Mehrzahl der Regionalmodelle eine
Zunahme der jahrlichen Niederschlagssummen (Tab. A 4 im Anhang), wobei diese beim Szenario RCP 8.5
in der Zukunftsperiode von 2071 bis 2100 in der Mehrzahl auch statistisch signifikant ist.
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Abb. 16: Zeitlicher Trend der jahrlichen Niederschlagssummen in der Region Hannover, alle Szenarien
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Tab. 12: Mittlere langjihrige Anderung der jihrlichen Niederschlagssumme (in mm/Jahr) in der Region Hannover.

Jahresniederschlag
RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5

2021 - 2050 50 36 45
2041 - 2070 6 27 49
2071 - 2100 10 20 88

Im Jahresgang zeigen sich auffallige Unterschiede der Niederschlagsanderungen. Es ist eine Tendenz zur
Verschiebung des Niederschlags erkennbar, mit geringer ausfallenden Anderungen im Sommer als im
Winter. Beim Szenario RCP 8.5 sind in den Monaten Juli - September im Zeitraum von 2071-2100 sogar
abnehmende Niederschlagsmengen erkennbar (Abb. 18). Die Szenarien RCP 2.6 und RCP 4.5 weisen
dieselben Anderungsmuster auf, wenn auch nicht so ausgepriagt wie beim Szenario RCP 8.5 (Abb. A 18
und Abb. A 19 im Anhang). Auch hier ist die Modellvariabilitdt innerhalb des Ensembles recht hoch, was
wiederum auf relativ hohe Unsicherheiten in der Aussage hindeutet. Die in den Abbildungen erkennbare
Niederschlagsverschiebung mit Zunahmen des Niederschlags vornehmlich im Winter und Abnahmen im
Sommer kann trotz der Unsicherheiten zumindest als auffallende Tendenz interpretiert werden.
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Abb. 17: Langjshrige mittlere Anderungen der jahrlichen Niederschlagssummen in der Region Hannover, Szenario RCP 8.5
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Abb. 18: Anderung der langjihrigen mittleren monatlichen Niederschlagssummen in der Region Hannover, Szenario RCP 8.5

28



Konzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels fir die Region Hannover

Trockenheit

Begriffe wie Trockenheit oder Dirre sind nicht eindeutig definiert und die Bewertung dieser Ereignisse
hdngt oftmals von der fachlichen oder individuellen Sichtweise ab. Im allgemeinen Verstandnis sind
Trockenheit und Dirre durch einen Mangel an Wasser oder Feuchtigkeit gekennzeichnet, wie er in
niederschlagsarmen und/oder warmen bis heien Perioden auftreten kann. Ein Indikator fur Trockenheit
ist beispielsweise die Klimatische Wasserbilanz (Differenz von Niederschlag und potenzieller
Verdunstung), die eine Gegenliberstellung des potenziellen (natirlichen) Wasserdargebots durch
Niederschlag und Wasserverlust aufgrund der potenziellen Verdunstung erlaubt.

o i
‘9 T D E— :
o _| . 3
- w
-
[V
=
£
= ——
e T ——d
° :
B 8 i
T T T
2021 - 2050 2041 - 2070 2071 - 2100

Abb. 19: Langjihrige mittlere Anderungen der jihrlichen klimatischen Wasserbilanz in der Region Hannover, Szenario RCP 8.5

Fiir die Region Hannover zeigen die Jahressummen der klimatischen Wasserbilanz, wie sie durch die
Regionalmodelle fiir das Szenario RCP 8.5 abgebildet werden, im langjahrigen Mittel in jedem
Zukunftszeitraum geringe Zunahmen (Abb. 19). Im Jahresmittel Uberwiegt die Niederschlagsmenge
gegenlber der Menge an Wasser, die verdunsten kann. Dies ist flr eine humide Klimaregion nicht
ungewodhnlich und zeigt damit, dass der projizierte Temperaturanstieg und die daraus resultierende
Zunahme der potenziellen Verdunstung durch die Zunahme der jahrlichen Niederschlagssummen im
Jahresverlauf ausgeglichen werden kann. Wie auch beim Jahresniederschlag unterscheiden sich die
Anderungen der Szenarien RCP 2.6 und RCP 4.5 von denen des Szenarios RCP 8.5. Hier sind die
Anderungen der Klimatischen Wasserbilanz im letzten Zukunftszeitraum so gering, dass sie nicht mehr als
relevant angesehen werden kénnen (Tab. 13).

Tab. 13: Mittlere langjdhrige Anderung der jahrlichen Klimatischen Wasserbilanz (in mm/Jahr) in der Region Hannover.

Klimatische Wasserbilanz
RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5

2021 - 2050 27 24 34
2041 - 2070 5 12 24
2071 - 2100 -2 3 51
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Die monatlichen Anderungen der klimatischen Wasserbilanz weisen entscheidende jahreszeitliche
Differenzen auf (Abb. 20). Wihrend die Winter- und Frithjahrsmonate gréRtenteils positive Anderungen
der klimatischen Wasserbilanz zeigen, sind in den Monaten Juli, August und September in allen drei
Zukunftsperiode Abnahmen der klimatischen Wasserbilanz beim Szenario RCP 8.5 erkennbar. Auch wenn
die Anderungen in den Sommermonaten teilweise recht gering sind, deutet dies zumindest auf die
Tendenz zu einer Verminderung des natiirlichen Wasserdargebots hin. Dies kann in heilen Sommern die
Situation, in bereits heute schon von Wasserknappheit oder Trockenheit betroffenen Bereichen, noch
verschirfen. Ahnlich wie beim Niederschlag sind auch die Anderungen der klimatischen Wasserbilanz mit
Unsicherheiten behaftet, da diese zu einem nicht unwesentlichen Teil durch die Variabilitdt des
Niederschlags beeinflusst sind. Auch bei der Klimatischen Wasserbilanz sind die fiir das Szenario RCP 8.5
sichtbaren Muster bei den Szenarien RCP 2.6 und RCP 4.5 ebenso erkennbar, jedoch weniger deutlich
ausgepragt (Abb. A 22 und Abb. A 23 im Anhang).

Als weiteres Indiz fir zunehmende Trockenheitstendenzen kann, ergdnzend zur Abnahme der
Klimatischen Wasserbilanzen in den Sommermonaten, die Zunahme an Tagen ohne Niederschlag
gewertet werden. So treten Tage, an denen kein Niederschlag fallt, zukiinftig im Sommer wesentlich
haufiger auf als im Referenzzeitraum. Fiir das Szenario RCP 8.5 ist zum Ende des Jahrhunderts bspw. mit
ca. 5 Trockentagen mehr pro Jahr in den Monaten Juli bis September zu rechnen.

20 40
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-20
1

0O 2021-2050 O 2041-2070 @ 2071-2100

Abb. 20: Anderung der langjdhrigen mittleren monatlichen klimatischen Wasserbilanz in der Region Hannover, Szenario RCP 8.5

2.3.4 STARKNIEDERSCHLAGE

Mehr noch als die mittleren Niederschlagssummen ist fir Stiddte und Gemeinden die Frage nach der
Haufigkeit und der Intensitdt von Starkniederschlagen relevant. Verschiedene Ereignisse in jlngster
Vergangenheit haben gezeigt, dass Starkregenereignisse ein erhebliches Schadens- und
Gefahrenpotenzial besitzen.

Als Starkniederschlage werden Niederschldage bezeichnet, die eine hohe Intensitéat, d.h. eine im Verhaltnis
zu ihrer Dauer hohe Niederschlagshdhe, aufweisen. Starkniederschlagsereignisse konnen dabei sowohl
Niederschlage kurzer Dauer als auch mehrere Stunden oder Tage anhaltende Niederschlige mit
entsprechend groRen Niederschlagshéhen sein (Rauthe et al. 2014). Neben der Dauer eines gegebenen
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Starkniederschlagsereignisses ist die GroRe der betroffenen Flache wesentlich. Der DWD warnt vor
Starkregen in zwei Stufen, wenn folgende Schwellenwerte voraussichtlich (berschritten werden:
Regenmenge > 10 mm/1 Std. bzw. > 20 mm/6 Std. (Markante Wetterwarnung) oder Regenmenge > 25
mm/1 Std. bzw. > 35 mm/6 Std. (Unwetterwarnung; DWD 2018a). In der Klimaforschung wird meist die
Tagesniederschlagssumme betrachtet. Hier werden Schwellenwerte definiert (z.B. N > 10 mm/d oder
> 20 mm/d), deren Uberschreitung als Starkniederschlag verstanden werden kann. Diese sind jedoch nicht
einheitlich definiert, sodass verschiedene Ansdtze zur Festlegung der Schwellenwerte fir
Starkniederschlag existieren. In diesem Bericht werden folgende Schwellenwerte der taglichen
Niederschlagssumme zur ldentifizierung von Starkregenereignissen festgelegt:

% starker Niederschlag: N > 10 mm/d
% starkerer Niederschlag: N > 20 mm/d
% Starkniederschlag: N > 50 mm/d

Beispielhaft fiir den Trend von Starkniederschlagsereignissen in der Region Hannover ist die zeitliche
Entwicklung der Auftrittshdufigkeit von Tagen mit einem Niederschlag > 20 mm/d dargestellt (Abb. 21).
Die Werte der Klimaszenarien RCP 4.5 und RCP 8.5 zeigen einen leicht ansteigenden und die Werte von
RCP 2.6 nur noch einen minimalen positiven Trend, wobei dieser beim Szenario RCP 8.5 bei 10 von 14
Modellaufen auch statistisch signifikant ist (Abb. 22). Beim Szenario RCP 4.5 gilt dies nur noch fiir 3 von
13 Modellldufen und beim Szenario RCP 2.6 fiir einen von 6 Modellldufen (ohne Abb.).

Starkniederschlage treten relativ selten auf und lassen sich somit statistisch nur bedingt erfolgreich
auswerten. Bei Betrachtung der Anderungen des Auftretens dieser seltenen Ereignisse pro Jahr fallen die
Ergebnisse aulerst gering und wenig anschaulich aus, da diese unter Umstdanden gar nicht jahrlich in
Erscheinung treten. Werden jedoch Ereignisse mit starkem Niederschlag innerhalb der eingangs
beschriebenen 30-jdhrigen Zeitrdume gezdhlt, zeigen sich Veranderungen im Vergleich zum
Referenzzeitraum (Tab. 14). Fir alle drei Kategorien des Starkniederschlages projizieren die regionalen
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Abb. 21: Zeitlicher Trend der Anzahl an Tagen mit starkerem Niederschlag (N 220 mm/d) in der Region Hannover, alle Szenarien.
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Abb. 22: Trendbewertung des zeitlichen Trends der Tage mit starkerem Niederschlag (N = 20 mm/d), Szenario RCP 8.5

Klimamodelle beim Szenario RCP 8.5 eine Zunahme der Ereignisse, wobei zum Ende des Jahrhunderts die
Zunahmen am grofSten sind (vgl. Tab. 14 und Abb. 23). So treten bspw. in der fernen Zukunft (Zeitraum
2071-2100) dreimal so haufig zusatzliche Niederschlagsereignisse = 50 mm/d auf im Vergleich zur nahen
Zukunft (Zeitraum 2021-2050).

Die Ergebnisse der Szenarien RCP 2.6 und RCP 4.5 zeigen ebenfalls in allen Zukunftsperioden Zunahmen
der Starkniederschlagsereignisse aller Kategorien, jedoch hat das Szenario RCP 2.6 die groRten Zunahmen
in der ersten Zukunftsperiode (Tab. 14 sowie Abb. A 24, Abb. A 27 und Abb. A 30 im Anhang). Beim
Szenario RCP 4.5 treten beim starken Niederschlag die gréBten Zunahmen in der letzten Zukunftsperiode
zum Ende des Jahrhunderts auf und fir die Kategorien starkerer Niederschlag und Starkniederschlag
ebenfalls in der ersten Zukunftsperiode (Tab. 14 sowie Abb. A 25, Abb. A 28 und Abb. A 31 im Anhang).

Die Zunahme von Tagen mit Niederschlag > 10 mm/d (dies schlieBt Tage mit N >20 mm/d und
N > 50 mm/d mit ein) ist verbunden mit einer Abnahme von Tagen mit Niederschlag < 10 mm/d. Bei wenig
veranderten oder gar zunehmenden Jahresniederschlagssummen bedeutet dies, dass die Haufigkeit von
Tagen mit Niederschlag im Mittel abnimmt, die Niederschlagsintensitat jedoch zunimmt. Mit einfachen
Worten: Es regnet weniger, aber wenn, dann starker als im Referenzzeitraum. Dies wird durch die
Zunahme des hochsten taglichen Niederschlags noch untermauert. So kann in der Zukunft, je nach
Szenario, die maximale tagliche Niederschlagsmenge 5 mm bis 12 mm hoéher sein als heute. Der héchste
bisher an der Station Hannover gemessene tagliche Niederschlag wurde am 26.08.2010 mit 78,8 mm/d
registriert (vgl. Kap. 2.2). Hier In Zukunft konnten dann bspw. sogar Niederschlage gréRer als 90 mm/d
auftreten.

Im Kapitel ,Niederschlagsverschiebung und Trockenheit” wurde bereits darauf hingewiesen, dass der von
den Regionalmodellen abgebildete Niederschlag relativ groBen Unsicherheiten unterliegt. Dies gilt umso
mehr fur die Extreme. Deshalb sollten die hier aufgefiihrten Auswertungen nur unter Berlcksichtigung
dieser Erkenntnis interpretiert werden. Prinzipiell wird jedoch offensichtlich, dass die zunehmende
Erwarmung mit einer Intensivierung des Niederschlagsgeschehens einhergeht und die Wahrscheinlichkeit
der Zunahme von extremen Niederschlagsereignissen, in Abhdngigkeit vom betrachteten Klimaszenario
und Zukunftszeitraum, in einer allgemein warmeren Atmosphare steigt.
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Abb. 23: Anderung der Auftrittshiufigkeit von Starkniederschlagsereignissen mit N > 50 mm/d innerhalb des jeweiligen 30-
jahrigen Zeitraumes in der Region Hannover, Szenario RCP 8.5

Tab. 14: Anderung der Auftrittshiufigkeit von Starkniederschlagsereignissen innerhalb des jeweiligen 30-jdhrigen Zeitraums in
der Region Hannover.

2021-2050 2041-2070 2071-2100
RCP2.6 RCP4.5 RCP85 [ RCP2.6 RCP4.5 RCP85 | RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5

starker Niederschlag

86 88 95 45 79 127 43 97 195
(N =10 mm/d)
starkerer Niederschl. 40 53 45 14 44 1 20 51 108
(N =20 mm/d)
Starkniederschlag 6 11 6 7 4 9 4 3 18

(N =50 mm/d)

2.3.5 STURMEREIGNISSE

Sturmereignisse besitzen, ebenso wie Starkniederschlage, ein sehr hohes Schadenspotenzial. Der DWD
definiert Sturm folgendermaRen: ,Bezeichnung fiir Wind von groRer Heftigkeit, nach der Beaufort-Skala
der Starke 9 bis 11 (74 bis 117 km/h), der erhebliche Schaden und Zerstérungen anrichten kann“. Folgende
Sturmklassen werden anhand ihrer Windstarke eingeteilt (DWD 2018b):

% Sturm: Beaufort 9 (75 bis 88 km/h)

% schwerer Sturm: Beaufort 10 (89 bis 102 km/h)
% orkanartiger Sturm: Beaufort 11 (103 bis 117 km/h)
% QOrkan: Beaufort 12 (> 117 km/h)

Auch Stiirme gehoéren zu den seltenen Ereignissen, sodass sie nur bedingt erfolgreich statistisch
auswertbar sind. Hinzu kommt, dass Regionale Klimamodelle teilweise nicht in der Lage sind Béen korrekt
zu reproduzieren und daher Sturmereignisse oftmals nur unzureichend abbilden kdénnen. Es ist jedoch
anzunehmen, dass es in einer warmeren Atmosphare aufgrund von mehr verfligbarer latenter Warme,
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die beim Phasenibergang von Wasserdampf zu FlUssigwasser frei wird, zu besseren
Wachstumsbedingungen fiir starke Zyklonen kommen kann und somit zu potenziell starkeren Stiirmen
(Pinto et al. 2009, Fink et al. 2012, Pinto und Ryers 2017). Dies hatte eine Zunahme der Sturmaktivitat
Uber Westeuropa zur Folge (Pinto et al. 2009, Donat et al. 2010, McDonald 2011). In diesem
Zusammenhang konnte bisher jedoch noch nicht eindeutig wissenschaftlich geklart werden, ob die
Haufigkeit der Sturmereignisse an sich zunimmt oder ob bei gleichbleibender Haufigkeit die Intensitat
steigt, also die Hohe der auftretenden Windgeschwindigkeiten (vgl. Pinto und Ryers 2017).

Die Trendanalyse fiir die Anzahl von Sturmereignissen (Bft 9) pro Jahr zeigt bei allen drei Klimaszenarien
fur die Region Hannover keine eindeutige Ab- oder Zunahme bis zum Jahr 2100 (Abb. 24).
Dementsprechend weist auch keines der Modelle des Ensembles einen signifikanten Trend auf (ohne
Abb.).

Bei der Analyse der Auftrittshaufigkeit von Sturmereignissen innerhalb der festgelegten 30-jahrigen
Zukunftsperioden zeigt sich im Vergleich zur Trendanalyse ein differenzierteres Bild. Tab. 15 listet die
anhand des Modellensembles ermittelten Anderungen der Auftrittshaufigkeit von Sturmereignissen auf.
In der Zukunftsperiode von 2021-2050 werden fir alle Sturmkategorien und Klimaszenarien Abnahmen
der Anzahl der Ereignisse projiziert. Einzig beim Szenario RCP 2.6 wird eine Zunahme von 4 schweren
Stirmen innerhalb des 30-jahrigen Zeitraumes aufgezeigt. In der zweiten Zukunftsperiode von 2041-2070
zeigen nur die Ergebnisse fiir das Klimaszenario RCP 4.5 geringe Zunahmen in den Kategorien Sturm und
orkanartiger Sturm sowie beim Szenario RCP 8.5 fiir die Kategorie schwerer Sturm. Sonst werden
durchweg abnehmende Auftrittshaufigkeiten projiziert. In der dritten Zukunftsperiode von 2071-2100
wird bei allen Klimaszenarien eine Zunahme der orkanartigen Stiirme aufgezeigt, beim Klimaszenario
RCP 4.5 aulRerdem eine Zunahme schwerer Sturmereignisse und beim Klimaszenario RCP 8.5 ein
zusatzliches Ereignis von der Schwere eines Orkans und 15 zusatzliche Ereignisse der Kategorie Sturm
(siehe auch Abb. 25). Fir alle anderen Sturmkategorien zeigen sich auch hier sonst ausschlieRlich
Abnahmen der Auftrittshaufigkeit der jeweiligen Ereignisse (siehe z.B. Abb. A 32 und Abb. A 33 im
Anhang).
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Abb. 24: Zeitlicher Trend des Auftretens von Sturmereignissen (Bft 9) in der Region Hannover, alle Szenarien



Konzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels fir die Region Hannover

Die Ergebnisse offenbaren keine erkennbaren Muster, beinhalten eine sehr hohe Unsicherheit und sind
daher wenig belastbar. Dies zeigt sich auch darin, dass nur sehr wenige Anderungssignale statistisch
signifikant und somit robust genug fiir eine eindeutige Aussage sind (siehe Tab. A9 im Anhang). Es lassen
sich allenfalls Tendenzen interpretieren, wobei diese eher auf eine allgemeine Abnahme von
Sturmereignissen in der Region Hannover hindeuten. Hinzu kommt, dass die Seltenheit der
Sturmereignisse mit ihrer Schwere zunimmt. Orkane bspw. treten nicht mehr bei allen Modellldufen auf,
was die Aussagekraft zusatzlich einschrankt (vgl. Tab. A 12 im Anhang).

Tab. 15: Anderung der Auftrittshiufigkeit von Sturmereignissen innerhalb des jeweiligen 30-jahrigen Zeitraums in der Region
Hannover

2021-2050 2041-2070 2071-2100
RCP2.6 RCP4.5 RCP85 | RCP2.6 RCP45 RCP85 | RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5
Sturm -16 5 -19 32 1 -17 -44 -40 15
(Bft 9, 75 - 88 km/h)
Schwerer Sturm 4 4 4 10 2 3 3 ) 1
(Bft 10, 89 - 102 km/h)
Orkanartiger Sturm 0 3 2 2 ) 5 3 2 2
(Bft 11, 103 - 117 km/h)
ian -1 1 -1 -4 1 -1 -4 -1 1
(Bft 12, > 117 km/h)
(=]
[Tp!
- o
o i
S — !
o | o } |
e} ‘ i
o S ‘
()] ]
© I
= :
O —Ftemmmmee T — e
o E
% ! ‘ !
| 1 I
2021 - 2050 2041 - 2070 2071 -2100

Abb. 25: Anderung der Auftrittshaufigkeit von Sturmereignissen (Bft 9) innerhalb des jeweiligen 30-jahrigen Zeitraumes in der
Region Hannover, Szenario RCP 8.5
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2.3.6 ZUSAMMENFASSUNG

Die Analyse der vom EURO-CORDEX-Modellensemble projizierten klimatischen Anderungen fiir die
Klimaszenarien RCP 2.6, RCP 4.5 und RCP 8.5 in der Region Hannover zeigt flir die Jahresmittel-
temperaturen einen signifikanten Anstieg bis zum Ende des Jahrhunderts. Dieser Anstieg tritt in allen
Monaten des Jahres auf, wobei die Temperaturen in den Wintermonaten starker zunehmen als in den
Sommermonaten. Die mit dem Temperaturanstieg einhergehende Erwarmung wirkt sich
dementsprechend auf die Verdnderung der thermischen Kenntage in der Region Hannover aus. So wird
die Anzahl an Ereignistagen wie Sommertagen, Heille Tagen und Tropenndchte deutlich zunehmen sowie
an Frost- und Eistagen abnehmen. Weiterhin gibt es Hinweise, dass die Lange von Hitzeperioden
vermutlich zunimmt.

Die jahrlichen Niederschlagsmengen tendieren zu einem leichten Anstieg in der Region Hannover. Dabei
zeigen sich auffallende Anderungen im Jahresgang mit einer Tendenz zu geringeren Niederschlagsmengen
im Sommer und hoheren Niederschlagsmengen im Winter und Friihjahr. Einen Anstieg lassen auch die
Jahressummen der klimatischen Wasserbilanz erkennen. Hier zeigen sich, wie beim Niederschlag, im
Jahresgang nachhaltige  Verdnderungen. Die Temperaturzunahme bewirkt zunehmende
Verdunstungsraten, die vornehmlich in den Sommermonaten zu einer Abnahme der klimatischen
Wasserbilanz und somit zu einem Riickgang des natiirlichen Wasserdargebots fiihren kénnen. Im
Zusammenhang mit der Temperaturzunahme, der Verlangerung von Hitzeperioden und der erkennbaren
Niederschlagsverschiebung muss besonders in den Sommermonaten zunehmend mit erhdhter
Trockenheit gerechnet werden. Besonders betroffen diirften dabei Gebiete sein, die bereits heute schon
Trockenheitstendenzen aufweisen.

Starkregenereignisse zahlen zu den seltenen Ereignissen und sind somit oft statistisch nur unzureichend
beschreibbar. Die regionalen Klimamodelle projizieren flr die nahe, mittlere und ferne Zukunft in der
Region Hannover eine zunehmende Auftrittshiufigkeit. Dies trifft fir Tagesniederschldge = 10 mm/d
genauso zu wie fir extreme Ereignisse = 50 mm/d. Damit verbunden ist gleichzeitig eine Abnahme von
Tagen mit Niederschlag < 10 mm/d. Dies bedeutet, dass bei wenig verdnderten oder gar zunehmenden
Jahresniederschlagssummen die Haufigkeit von Tagen mit Niederschlag im Mittel abnimmt, die
Niederschlagsintensitat jedoch zunimmt.

Stiirme kdnnen von den regionalen Klimamodellen fiir kleinrdumige Analysen nicht immer ausreichend
abgebildet werden und sind, genauso wie Starkniederschlage, aufgrund ihres seltenen Auftretens nur
bedingt statistisch auswertbar. Unabhangig davon ist die bereits heute beobachtbare und vor allem auch
erfahrbare Sturmtétigkeit ein ernst zu nehmender und nicht zu unterschdtzender Faktor. In der
Zukunftsperiode von 2021-2050 wird fir alle Sturmkategorien bei fast allen Klimaszenarien eine Abnahme
der Ereignisse projiziert. Im Gegensatz dazu treten zum Ende des Jahrhunderts in der dritten
Zukunftsperiode (2071-2100) einige wenige Zunahmen von Sturmereignissen auf. Die Anderungen der
Auftrittshaufigkeit von Stiirmen sind jedoch nur sehr gering und statistisch nicht signifikant. Einige
Modelle beinhalten bspw. Ereignisse der Kategorie ,Orkan” gar nicht und kénnen somit nicht fiir die
Auswertungen bericksichtigt werden. Dies schriankt die Belastbarkeit der Aussagen ein und zeigt
hochstens die Tendenzen auf. Eine durch die zunehmende Erwdarmung aufgeheizte Atmosphare deutet
jedoch darauf hin, dass es in Zukunft zu besseren Wachstumsbedingungen fiir starke Zyklonen kommen
kann und somit zu potenziell starkeren Stiirmen. Dies hatte eine Zunahme der Sturmaktivitat Gber
Westeuropa zur Folge. Stiirme beinhalten ein duBRerst hohes Schadenspotenzial und sollten, auch wenn
eine Zunahme der Ereignisse auf Basis der EURO-CORDEX Modellsimulationen statistisch nicht
ausreichend nachweisbar ist, bei Klimaanpassungsmalnahmen angesichts des Ausmalies der jlingsten
Ereignisse mit in Betracht gezogen werden (z.B. Sturmtief ,,Herwart” im Oktober 2017; vgl. Kap. 2.2).
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In Tab. 16 sind die wichtigsten Ergebnisse zum erwarteten Klimawandel in der Region Hannover noch
einmal Giberblicksartig und zusammenfassend aufgefiihrt.

Tab. 16: Erwartete Klimadnderungen fur die Region Hannover

Erwartete Klimaveranderungen
Anhaltspunkte (Beispiele)

Zunahme der Jahresmitteltemperaturen
Anstieg der Jahresmitteltemperaturen um 1,1 K bis 3,4 K (2071-2100)
Mehr Sommertage, HeilRe Tage und Tropennéchte

Anstieg der HeiRBen Tage pro Jahr von derzeit 6 auf 10 bis 16 in der fernen
Temperaturzunahme und Zukunft (2071-2100)

Hitze

Niederschlagsverschiebung
und Trockenheit

L ]l x

x

Héufigere und langer andauernde Hitzeperioden

Abnahme von Frost- und Eistagen
Riickgang der Eistage pro Jahr von aktuell 19 auf 13 bis 6

Zunahme des Jahresniederschlages

Zunahme des Jahresniederschlages um bis zu 13 %
Trockenere Sommer, feuchtere Winter

Zunahme der Winterniederschldge um 6 bis 19 % (2071-2100)

Xlxlxix

Langere Trockenperioden im Sommer

x

Abnahme der Klimatischen Wasserbilanz im Sommer

*  Zunahme des Anteils von Starkniederschlégen am Gesamtniederschlag

x

Zunahme der Niederschlagsintensitét

—> Zunahme der Tage mit Niederschlag > 20 mm/d und < 50 mm/d von derzeit
ca. 3 auf 4 bis 6 Tage pro Jahr in der fernen Zukunft (2071 — 2100)

Starkregen

% Anderungen nicht sicher nachweisbar
% Tendenzen deuten eher auf Abnahme der Anzahl von
Sturmereignissen hin

% Eine Zunahme der Sturmintensitat ist jedoch wahrscheinlich

Wind und Sturm % Selbst wenn die Auftrittshaufigkeit von Stiirmen sich nicht andert wird

es auch zukiinftig starke bis extreme Sturmereignisse geben
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3. Betroffenheiten

3.1 FUNKTIONALE BETROFFENHEITEN

3.1.1 PROZESS

Die spezifischen Betroffenheiten in der Region Hannover gegeniber den Folgen des Klimawandels wurden
im Rahmen der funktionalen Betroffenheitsanalyse untersucht und bewertet. Ausgehend von den
jeweiligen Gegebenheiten wurde dabei analysiert, in welchen regionalen Handlungsbereichen besondere
Herausforderungen durch die zu erwartenden langfristigen Klimaverdanderungen und (extremen)
Wetterereignisse entstehen.

In einem ersten Schritt wurden die fiir die Region relevanten Handlungsfelder identifiziert. Als Referenz
diente dabei die Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS) der Bundesregierung aus dem
Jahr 2008, die 13 Themenfelder sowie zwei Querschnittsbereiche benennt und fiir diese auf Bundesebene
den politischen Rahmen fir die Aktivitaten zur Klimaanpassung setzt.

Das Anpassungskonzept der Region Hannover orientiert sich an den Themenfeldern der DAS und
modifiziert diese teilweise fliir den regionalen Kontext. Insgesamt werden sechs Wirkungsfelder
betrachtet, die direkt von den Auswirkungen der Klimaverdanderungen beeinflusst werden kdnnen
(Menschliche Gesundheit, Wasser, Boden, Biologische Vielfalt, Bauwesen, Verkehr).

Fir die definierten Themenfelder wurde im nachsten Schritt eine Wirkungs- und Betroffenheitsanalyse
durchgefihrt. Die wesentliche methodische Grundlage fir die Bearbeitung der Wirkungsanalyse bildeten
die durch das bundesweite , Netzwerk Vulnerabilitat” 2012 fiir den Fortschrittsbericht der Deutschen
Anpassungsstrategie erarbeiteten ,Wirkungsketten” (UBA 2015b). Diese stellen den Zusammenhang
zwischen klimatischen Veranderungen und den daraus resultierenden zentralen Folgewirkungen fir
unterschiedliche Handlungsfelder dar und zeigen dariiber hinaus die jeweiligen Wechselbeziehungen
zwischen den Sektoren auf.

Die Wirkungsketten des Netzwerkes Vulnerabilitdt dienten als Grundlage dafiir, regionalspezifische
Betroffenheiten fiir die Region Hannover abzuleiten.

Im Rahmen der ersten Klimagesprache wurde zusammen mit Vertreterlnnen der Regionalverwaltung und
externen Akteuren aus einer groRen Zahl moglicher Folgen des Klimawandels eine Auswahl derjenigen
Wirkungen vorgenommen, die im Rahmen des Anpassungskonzeptes fir die Region Hannover zutreffend
erscheinen. Wahrend der Veranstaltungen konnten die Teilnehmerlnnen gemeinsam Uber die
Wirkungsketten diskutieren und die besonders relevanten Betroffenheiten identifizieren. Dieser Schritt
stellte eine entscheidende Weichenstellung fiir die anschlieBende Strategieentwicklung und
MalBnahmenableitung dar und bot den Teilnehmerinnen die Chance, sich aktiv in den Strategieprozess
einzubringen. Die Wirkungsketten erwiesen sich als geeignetes Instrument, um Akteuren aus
verschiedenen Fachressorts und mit unterschiedlichen Wissensstanden die komplexe Thematik schnell
und verstdndlich naherzubringen. Sie stellten eine gute Grundlage fiir einen strukturierten,
ressortiibergreifenden Diskussionsprozess dar und zeigten allen Beteiligten die grofe Bandbreite der
Betroffenheit auf.

Die Ergebnisse der Analysen zu den funktionalen Betroffenheiten in der Region wurden in Form von sechs
regionalen Wirkungsketten Gbersichtlich aufbereitet und zusammengefasst (vgl. Abb. 26 - Abb. 31).
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3.1.2 ERGEBNISSE

Prioritdre Auswirkungen des Klimawandels im regionalen Handlungsfeld Menschliche Gesundheit

Bereits heute treten in der Region Hannover regelméaRig HeilRe Tage auf (Maximaltemperatur > 30 °C), die
zu einer extremen humanbioklimatischen Warmebelastung fiir die Bevélkerung fihren, insbesondere in
den dichter besiedelten Rdumen. Sensible Bevolkerungsgruppen wie dltere Menschen leiden starker
unter Hitzestress, da sich mit fortschreitendem Alter der Prozess zur Regulierung der Képertemperatur
verlangsamt und die Fahigkeit zur korperlichen Warmeabgabe abnimmt. Die Folgen sind
Kreislaufprobleme, Unwohlsein und allgemeine Schwéache. Vor allem Senioren, die bereits unter
chronischen Erkrankungen leiden, sind bei hohen Temperaturen besonders davon betroffen. Die meisten
Seniorenwohnheime in der Region verfiigen (ber keine Klimaanlagen oder Notstromaggregate. Eine
weitere Herausforderung ergibt sich durch die wachsende Zahl allein lebender Senioren in der Region, die
flr die Gefahren sensibilisiert und bei der Hitzebewaltigung unterstitzt werden missen.

In Zukunft wird nicht nur ein Anstieg der Jahresmitteltemperatur prognostiziert, sondern auch eine
Zunahme humanbioklimatischer Belastungssituationen (Anzahl Heile Tage bzw. Liange von
Hitzeperioden). Zusammen mit dem demografischen Wandel wird daher erwartet, dass das
Risikopotenzial von hitzebedingten Todesfallen und Erkrankungen steigt. Raumliche Schwerpunkte liegen
voraussichtlich in den stadtischen Ballungszentren der Region, also denjenigen Bereichen, die bereits
heute Uberwarmt sind (v.a. in Hannover, aber auch verdichtete Bereiche in Mittelstadten wie Garbsen,
Laatzen, Langenhagen, Lehrte und Wunstorf). Im Zuge dieser Entwicklung wird erwartet, dass die
Anforderungen an den Gesundheitssektor und die Belastung der Krankenhduser, Rettungs- und
Pflegedienste zur Bewaltigung von Hitzewellen zunehmen wird.

Neben der steigenden Hitzebelastung ist in der Region Hannover von einer tendenziellen Zunahme
anderer Extremereignisse wie Starkregen und Hochwasser sowie mindestens gleichbleibender Haufigkeit
und Intensitdt von Stiirmen auszugehen, sodass mit einem Anstieg der durch solche Wetterextreme
hervorgerufenen (zum Teil sogar tédlichen) Verletzungen gerechnet werden muss. Zudem kénnen,
beispielsweise bedingt durch die Zerstérung von Eigentum oder sonstiger Lebensgrundlagen, haufiger
gesundheitliche Belastungen der Betroffenen durch Stress oder psychische Stérungen auftreten.

Weiterhin kann sich die Zunahme von Wetterextremen wie Hitze und sommerlicher Trockenheit sowie
Starkregen- und Hochwasserereignissen auf die Qualitat und Verfiigbarkeit von Trinkwasser auswirken,
mit moglichen Folgen fir die menschliche Gesundheit. Die Qualitdtsprobleme kénnen vor allem in
Wasserwerken mit Oberflachenfiltrat auftreten, wobei der Grof3teil der Trinkwasserversorgung in der
Region Hannover auf Grundwasserwerken beruht. Hinsichtlich der Wasserverfiigbarkeit wird in Zukunft
zwar mit einem konstanten Dargebot, allerdings womoglich erhéhten Trinkwasserbedarf wahrend
Hitzeperioden gerechnet. Jedoch ist hierzu derzeit keine gesicherte Aussage moglich, d.h.es besteht
Beobachtungs- bzw. Untersuchungsbedarf.
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Prioritdre Auswirkungen des Klimawandels im regionalen Handlungsfeld Wasser

Steigende Durchschnittstemperaturen und verdnderte Niederschlage wirken auf alle GroBen des
Wasserkreislaufs. Die durch die Temperaturzunahme erhéhte Verdunstung, zunehmende Phasen
sommerlicher Trockenheit und der durch die veranderte Niederschlagsverteilung beeinflusste
Oberflachenabfluss wirken (iber die Wasserbilanz auf die Grundwasserneubildung. Bereits heute sind in
der Region Hannover im Winter hohere Grundwasserstande (2 m Flurabstand) zu beobachten. Am
empfindlichsten gegeniliber hohen Grundwasserstanden sind verdichtete Gebiete, in denen die
Ausnutzung des Grundwasserkdrpers am hochsten ist. Starkere Schwankungen des Grundwasserspiegels
konnen hier vor allem negative Folgen fir Baugrund und Bauwerke in Form von Setzungen oder
Durchfeuchtungen haben. Neben dem Gebaudesektor sind auch andere Handlungsfelder betroffen. Bei
steigenden Grundwasserstanden koénnen landwirtschaftliche Flachen verndssen oder verstarkt
Auswaschungen aus Ackerflichen auftreten (z.B. Nitrat). Andernorts sind lokal fallende
Grundwasserpegel zu beobachten. In den Moorgebieten der Region stellt der verdnderte
Bodenwasserhaushalt insb. den Bodenschutz und die Wasserwirtschaft vor neue Herausforderungen.

Speziell in den Wintermonaten wurde die Region Hannover bereits mehrmals von Hochwasser
heimgesucht (betroffen waren u.a. Hannover, Laatzen, Hemmingen, Neustadt a.Rgbe.). Insbesondere zur
Schneeschmelze im Harz im spaten Winter und/oder bei andauernden Regenfillen konnte das Flussbett
der Leine das aus Sudniedersachsen heranstromende Wasser schon haufiger nicht komplett aufnehmen.
Parallel zu diesen Entwicklungen sind die Sachwerte, z.B. die Anzahl von Wohngebauden oder Industrie-
und Gewerbeanlagen, in ehemaligen Auen und auf Uberschwemmungsflichen in den letzten Jahren
weiter gestiegen, wodurch die Schadenspotenziale wachsen. Auch im Sommer ist es bei besonders
heftigen Starkregenabfliissen im Harz und Sldniedersachsen schon zu Hochwasser-situationen im
Bereich der Leine gekommen. Am Deisterhang (Wohlbach, Deistervorland, etc.) haben
starkregenbedingte Sturzfluten in der Vergangenheit zu Schaden gefiihrt. Darliber hinaus wurden durch
extreme Niederschldge lokal mehrere Unterfiihrungen, Keller und Gebaude tberflutet. Flir die Region
Hannover ist davon auszugehen, dass Starkregenereignisse kinftig in ihrer Haufigkeit und Intensitat
tendenziell zunehmen, sodass eine erhéhte Zahl an Schiden durch Uberflutungen die Folge sein kann.

Ferner besteht die Gefahr, dass sich durch steigende Temperaturen oder langere Trockenperioden der
Zustand insb. der FlieBgewasser 2. Ordnung und stehenden Gewadsser in der Region Hannover
verschlechtern kann. Darliber hinaus kann der Gewdsserzustand bei Starkregen durch Schadstoffeintrage
gefdahrdet werden. Ursache fiir Verunreinigungen konnen diffuse Eintrage von Stickstoff und Pestiziden
aus der Landwirtschaft oder von Schadstoffen aus Industrie und Verkehr sein.

Der Klimawandel kann die Grund-, Oberflichen- und Trinkwasserverfiigbarkeit beeinflussen. Bislang
bestehen in der Region Hannover beim Grundwasser, abgesehen von wenigen lokalen Ausnahmen, im
Hinblick auf die verfligbaren Mengen keine Probleme. Auch in Zukunft ist angesichts zunehmender
Jahresniederschlage bzw. einer konstanten klimatischen Woasserbilanz von einer ausreichenden
Grundwasserverfligbarkeit auszugehen, die zu einem groRen Prozentsatz die Wasserversorgung in der
Region Hannover deckt. Es werden jedoch saisonale Unterschiede der klimatischen Wasserbilanz in Form
eines Rickgangs in den Sommermonaten sowie Zunahmen in den Winter- und Friihjahrsmonaten
prognostiziert. Diese Auswirkungen gilt es insb. zusammen mit einer moglichen Nachfragednderungen
des Wasserbedarfs (etwa fiir landwirtschaftliche Bewasserung) zu beobachten und zu untersuchen.

In engem Verhaltnis zum Grundwasserdargebot stehen Oberflaichengewasser. Das Grundwasser speist
die Bache und Flisse der Region Hannover. In den regenarmen Zeiten des Jahres stammt ein groRer Teil
des Wassers in den Fliissen aus dem Grundwasser. Qualitdt und Menge des Grundwassers beeinflussen
damit die regionalen Oberflaichengewdasser. Niedrigwasserstande kénnen im Zusammenspiel mit hohen
Temperaturen zu Engpéssen in der Kiihlwasserversorgung an der Leine und an der Westaue fiihren.
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Prioritdre Auswirkungen des Klimawandels im regionalen Handlungsfeld Boden

Boden spielen eine zentrale Rolle im Klimageschehen der Region. Zwischen dem Boden und dem Klima
bestehen komplexe Wechselbeziehungen, z.T. mit sich verstarkenden Riickkopplungseffekten. Einerseits
sind Boden unmittelbar von kiinftigen Klimadnderungen betroffen, andererseits haben Verdanderungen
der Bodenverhéltnisse auch umgekehrt Auswirkungen auf das Klima.

Ein bereits heute ernstzunehmendes Problem auf landwirtschaftlichen Flachen in der Region Hannover
stellt die Erosion durch Wasser und Wind dar. Bei Starkregen oder Sturmereignissen werden
Bodenpartikel abgetragen und je nach Intensitdat tber kurze oder lange Distanzen verfrachtet. Auf
Ackerflachen geht dadurch fruchtbarer und humusreicher Boden verloren. Gleichzeitig kdnnen die an
Bodenpartikel gebundenen Nihr- und Schadstoffe in angrenzende Gewésser oder Okosysteme gelangen.
In Einzelfallen kdnnen in Hanglagen StraBen und Wohngebiete mit Erde bedeckt werden und die
offentliche Sicherheit beeintrachtigen. Es wird erwartet, dass es in Zukunft aufgrund von
Flurbereinigungen und der Wegnahme von Hecken in Trockenzeiten zu zunehmenden Staubverwehungen
von Feldern kommen wird.

Bodenerosion durch Wasser tritt in der Region Hannover rdaumlich begrenzt und vorwiegend in den
hiigeligen Gebieten entlang des Deisters auf (z.B. Springe, Wennigsen/Deister). Bereiche mit erhéhter
Winderosionsgefdahrdung sind dagegen nahezu flaichendeckend im flachen Geldnde im Norden der Region
vorzufinden.

Eine weitere in der Region relevante Klimawirkung bildet die Gefahr einer Beeintrachtigung der
Bodenfunktionen und hier insbesondere der Filter-, Puffer- und Speicherfunktionen. Boden besitzen die
Fahigkeit, Nahr- und Schadstoffe zu speichern, chemisch zu puffern und mechanisch zu filtern. Die Filter-
und Pufferfunktion ist somit u.a. wesentlich fiir den Schutz des Grundwassers und der Pflanzen. Allerdings
kénnen Schadstoffe nur solange angereichert und gebunden werden, bis die Speicherkapazitdt der Béden
erschopft ist. Sobald das Filter- und Puffervermdgen (iberschritten ist, konnen Schadstoffe freigesetzt
werden. Eine besonders hohe Leistungsfahigkeit als Filter und Puffer weisen Béden dann auf, wenn
organische Stoffe in B6den besonders gut abgebaut werden. Warmere Sommer und mildere Winter in
der Region Hannover konnen jedoch Auswirkungen auf den Abbau organischer Substanz in Boden durch
die Mikroorganismen (Mineralisierung) haben.

Einen weiteren wichtigen Faktor fiir die Leistungsfahigkeit der Boden bildet der Kohlenstoffgehalt. Dieser
kann sich durch den Klimawandel (aber auch durch monotone Bewirtschaftung) verandern. Dadurch, dass
Boden als Kohlenstoff-Senke wirken, sind sie zudem ein bedeutender Treibhausgasspeicher. Diese
zusatzliche Bodenfunktion gilt es moglichst zu erhalten bzw. zu erweitern.

Eine zusatzliche wichtige Bodenfunktion besteht in seiner Kapazitit Wasser zu speichern. Uber die
Verdunstungskihlung der Vegetation beeinflusst der Boden das regionale Klima wesentlich. Besonders in
stadtischen Raumen der Region spielt diese Kiihlleistung des Bodens als Temperaturpuffer bei Hitze eine
zunehmend wichtige Rolle. Funktionsfahige Béden sind daher ein wichtiger Baustein, wenn es im Sommer
um die Vermeidung von Hitzestau in Stadten geht. Je mehr Wasser im Boden gespeichert werden kann,
desto mehr Wasser steht den Pflanzen zum Wachstum und zur Verdunstung wahrend sommerlicher
Trocken- und Hitzeperioden zur Verfligung. Es besteht Untersuchungsbedarf, inwieweit die Kihlleistung
des Bodens durch die klimatischen Veranderungen in der Region betroffen sein und wie sie unter
Umstanden zukiinftig erhalten bzw. erhoht werden kann.
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Prioritéire Auswirkungen des Klimawandels im regionalen Handlungsfeld Okologie/Biologische Vielfalt

Der Klimawandel beeinflusst die Biodiversitat und wirkt sich auf die Schutzgebiete in der Region Hannover
aus (z.B. Naturpark Steinhuder Meer). Die Artenvielfalt kann durch die verdnderten klimatischen
Bedingungen zuriickgehen und einige Tier- und Pflanzenpopulationen kdnnen vom Aussterben bedroht
werden. Allmahlich verdnderte abiotische Standortbedingungen in den Schutzgebieten bergen die
Gefahr, dass Schutzziele mittel- bis langfristig nicht mehr erreicht werden und sich ggf. ganze Okosysteme
verandern bzw. bestimmte Okosystemdienstleistungen verloren gehen kénnen. Zusitzlich zu den
Klimaveranderungen gefiahrden Habitat-Zerstorungen durch den Menschen die Erhaltung der
Biodiversitat (z.B. Biotopzerschneidungen).

Mit der Temperaturerhéhung wird die Zuwanderung nichtheimischer, z.T. invasiver Arten (Neobiota) in
die Region Hannover verstarkt. Hierzu zahlen u.a. allergieauslosende Arten wie Ambrosia oder Eichen-
Prozessionsspinner, deren Vorkommen mit dem Klimawandel wahrscheinlich zunehmen wird. Die
invasiven Arten treten mit der einheimischen Flora und Fauna in Konkurrenz um Lebensraum und
Ressourcen und kénnen dadurch langfristig Arten oder ganze Artengemeinschaften verdrangen.

Der Klimawandel wird Auswirkungen auf die Baume und Walder der Region Hannover haben, auf die sich
die Forstwirtschaft einstellen muss. Dabei kénnen nicht nur einzelne Baumarten, sondern ganze
Waldokosysteme gefdhrdet sein. Hitze- und Trockenstress werden die 6kologische Toleranz der Baume
(vor allem im urbanen Raum) zukiinftig starker strapazieren und ggf. ihre Leistungsfahigkeit herabsetzen,
insbesondere wenn es aufgrund der erhdhten Trockenheit im Sommer zu Wassermangel kommen sollte.
Mit der moglichen Haufung und Intensivierung von Stiirmen wirden sich das Windwurfrisiko und damit
auch das Schadensrisiko durch herabfallende Aste oder umstiirzende Baume erhéhen. Auch Hochwasser-
oder starkregenbedingte Uberflutungen nehmen tendenziell zu und kénnen wertvolle
Oberbodenschichten abtragen bzw. den Wurzelraum der Baume unterspiilen. In Hitzeperioden ldsst sich
nach Aussage des Fachbereiches Verkehr zudem bereits heute eine erhéhte Zahl von Vegetations- und
Boschungsbranden insb. entlang von Schienen und StraRen feststellen — eine Gefahrdung, die sich durch
das kinftig haufigere Auftreten bzw. langere Anhalten von Hitzeperioden in Kombination mit erhohter
sommerlicher Trockenheit verstarken kénnte.

Durch die Temperaturverdanderungen nimmt auch das Risiko zu, dass — zusatzlich zu den etablierten
Schadorganismen — bisher unbekannte Schadlinge einwandern und neue Krankheitsbilder hervorrufen.
Die Warme erméglicht den Schadlingen eine stirkere Vermehrung sowie bessere Uberwinterungs-
moglichkeiten. Verstarkend kommt hinzu, dass die Immunreaktion der Baume aufgrund des starkeren
Hitze- und Trockenstresses abnimmt und sich somit die Verwundbarkeit der Vegetation gegeniber
Schadlingen generell erhoht.
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Konzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels fir die Region Hannover

Prioritére Auswirkungen des Klimawandels im regionalen Handlungsfeld Bauwesen

Die klimatischen Veranderungen und insbesondere die Extremwetterereignisse wirken in vielfaltiger
Weise auf die Gebdude und Bauwerke der Region Hannover ein. Gerade in den dicht besiedelten
Bereichen der Region fiihren schwankende Grundwasserspiegel und der saisonal stark veranderte
Bodenwassergehalt vereinzelt bereits heute zu Gebaude- und Bauwerksschaden durch Vernassungen und
Setzungen.

Auch die Zahl der Geb3dudeschiaden durch Uberschwemmungen bzw. Starkregen und daraus resultierende
Sturzfluten nimmt in versiegelten urbanen Gebieten zu. Langfristig wird mit hoheren Scheitelabfliissen
von Hochwasserereignissen gerechnet, wodurch die Ausdehnung von Uberschwemmungen zunehmen
und sich die Anzahl und Intensitdt von Gebaudeschdaden noch weiter erh6hen wiirde.

Wahrend Hitzeperioden kommt es in einigen regionalen Gebaduden vermehrt zu Hitzestress fir die dort
lebenden bzw. arbeitenden Menschen. Da sich die nachtliche Abkiihlung verringert, kbnnen Wohn- und
Blrogebdude weniger abkihlen und es entsteht eine erhéhte Notwendigkeit zum Kiihlen. Auch wird
davon ausgegangen, dass mit der Temperaturzunahme die Belastung des Innenraumklimas noch weiter
zunimmt. Wahrend der Heizwarmebedarf abnimmt, steigt der Stromverbrauch unter Umstanden durch
zusatzliche Klimaregelungssysteme zukiinftig noch weiter an.

Langfristig wird mit einer mindestens gleichbleibenden, tendenziell zunehmenden Sturmaktivitat
gerechnet und damit potentiell einer Zunahme von Sturmschaden an Bauwerken bzw. einem hoéheren
Gefahrdungspotenzial fir Bewohner und Personen im Umfeld der Bauwerke. Bereits heute fiihren
Starkwinde zu Konflikten mit automatisierten Sonnenschutzinstallationen. In Bezug auf die zukiinftige
Auftrittshaufigkeit von, oft mit zahlreichen Schaden verbundenen, Hagelereignissen sind keine Aussagen
moglich.



Konzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels fiir die Region Hannover

anpjnaysesju) uaduoyasnz
J3P pun uJamneg ‘UIPNEGID UB UIPRYIS
a8a1d: N
|a8aidssassem | ' uaanyzINS pun
-punig punuapeg |1 PumLRS 1 J1assemydoyssn)4
Jap Buniapuesap | Yanpanpniseyu yoanp anpynaselu|
pepaqaifiaug uapeIs ul yaunp jnaseyuy || punuspneqes ) pun uapneqan
\«mu_ euopjunjapneqan eyenbyjamwn PN SOP99D ) SRS _ :-gm_vw
23] junjapneq 28} | ue uapeyss ". ."
A A A
LR N R N ) LR S I S )
! ' uaimesadway ayoy ||! |98ey )
" Sunziay 1nj " J Mw“_%“:h.“ﬂv_ YINp JnPNAs " Y2unp Jnpjnasesu) "
Ml o i ewnprs sunpinvwpopees ||| pnuepores |
| 1 = 1 o I
b e - - - - b - - - ---d
A A A A A
(uadAy 3jje)
13s5eMYI0H
A
(uppsulswiepm) uadunyuemyds
apgayaewyIpels -135SEMpUNI
A A
ﬁ |edey u ﬁ wams u m:www:tm.m u
A A A
ﬂ Seyyos ) A assjudiasa 4
F::Ewn&& -JapaIN ~wanx3
uaBuMpIN 91URAS|A. SIBPUOSag Sueyuawwesnzsunyim /

uaBunyip a3a3semsa Siyunynz g ] Bunpmewy

uaBumyip aseqinds ainay s1191aq D BunupuQ 19358 Sunymewy

PI2jsBunyaim l jeudisewy

sl

ussomneyg

3aN397

48



Konzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels fir die Region Hannover

Prioritére Auswirkungen des Klimawandels im regionalen Handlungsfeld Verkehrswesen

Durch héaufigere und extremere Temperaturschwankungen sowie den Wechsel von Frost- und
Nichtfrosttagen lasst sich bereits heute eine Zunahme von Material- und Strukturschaden sowie von
Verformungen an StraRenbeldgen (Spurrillen, ,Blow-Up“ des Teerbelags) und Schienen beobachten.
Diese haben — im Zusammenspiel mit der mancherorts unzureichenden Instandhaltung — Auswirkungen
auf die Verkehrssicherheit und erhéhen die Unfallgefahr. Verursacht durch den schnellen Wechsel
zwischen kalten und warmen Wetterlagen kommt es auch immer h&ufiger zur Vereisung der
Oberleitungen der Stadtbahnen u.a. durch Eisregen. Schon heute kommt es zu Mehrausgaben aufgrund
von Schaden durch Frost, Hitze und Tauwetterlagen. So wurden zum Beispiel die eingesetzten
Asphaltmischungen im Strallenbau bereits angepasst.

Neben der Beeintrachtigung der Verkehrsinfrastruktur und der Verkehrssicherheit kbnnen zunehmende
Temperaturen und Hitzewellen auch die Gesundheit von Verkehrsteilnehmern belasten und Herz-
Kreislauf-Probleme bzw. eine abnehmende Konzentrationsfahigkeit im StraRenverkehr bewirken. Dies gilt
insbesondere fiir den 6ffentlichen Nahverkehr.

Auch andere Wetterextreme haben in den vergangenen Jahren immer wieder groRere Verkehrsstérungen
in der Region verursacht. So kam es in der Vergangenheit durch hochwasser- oder starkregenbedingte
Uberflutungen zu Beeintrichtigungen von Verkehrswegen und Verkehrsinfrastrukturen. Insbesondere
die Radwege an FlieRgewdassern waren bei Hochwasser langere Zeiten nicht befahrbar. Vielerorts mussten
die Radwegebefestigungen erneuert werden. In manchen Stadten der Region wurden Unterfiihrungen
(z.B. Laatzen, Neustadt a.Rbge.) und Bahnhofe (z.B. Hannover) Uberflutet, was ebenfalls zu ernsten
Verkehrsstorungen fiihrte. In Hanglagen (z.B. am Deister) kam es vereinzelt zu starkregenbedingten
Bodenrutschungen auf Verkehrswege.

Grundsatzlich fihren alle genannten Klimaveranderungen zu einer intensiveren Abnutzung oder gar zu
Ausfallen der Infrastruktur, was wiederum verkiirzte Lebensdauern, wachsende Instandhaltungskosten
und erhoéhte Ersatzinvestitionen nach sich zieht. Schaden an Verkehrsinfrastrukturen kénnen sich ferner
auf den operativen Betrieb auswirken. Haufigere Verzégerungen im Verkehr erstrecken sich auch auf von
der Verkehrsinfrastruktur abhangige Wirtschaftszweige in der Region.

Fir die Zukunft wird ein zunehmender Erhaltungs- und Instandsetzungsbedarf sowie erhohter
Managementaufwand fiir die Verkehrslenkung und -information erwartet. Neben der Zunahme von
Temperaturschwankungen sowie von Starkregenereignissen wird dabei der eventuelle Anstieg der
Haufigkeit und Intensitdit von Stirmen als kritisch fiir die regionale Funktionsfahigkeit von
Verkehrsinfrastruktur angesehen. AuBerdem koénnten Stiirme kinftig vermehrt Schiaden an
hochragenden Anlagen wie Oberleitungen und Signalen verursachen sowie die Sicherheit von
Verkehrstragern und -infrastrukturen durch  Windwurf von Bdumen beeintrachtigen. Auch
Gewitteraktivitat und Blitzschlag kénnen zu Ausfallen der Elektrizitatsversorgung und damit zu Ausfallen
oder Schaden an Verkehrsleitsystemen etc. flihren — genau wie bei Hagelereignissen sind hier jedoch
keine Aussagen zum zukiinftigen Auftreten moglich.
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Konzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels fir die Region Hannover

3.2 RAUMLICHE BETROFFENHEITEN

3.2.1 THEMENKARTEN RAUMLICHE BETROFFENHEITSANALYSE
Fir die in der funktionalen Betroffenheitsanalyse definierten Handlungsfelder wurden deren
gegenwartige und zukiinftige raumliche Betroffenheit in der Region Hannover untersucht und in Form
thematischer Karten dargestellt. Folgende Themenkarten wurden erstellt (vgl. Abb. 32 und Abb. A 1 - Abb.
A 9im Anhang):

Uberschwemmungsgebiete (Hochwasser)
(Trink-)Wasserverfugbarkeit

Gewasserglte

Erosion (Wind und Wasser)

Bodenfunktionen (Bodenfruchtbarkeit, Extremstandorte und Moore)
Schutzgebiete / Biodiversitat

Walder / Forstwirtschaft

Klimadkologie / Hitze

Verkehr und Infrastruktur

X X X X %X X X X X

Die raumliche Darstellung der gegenwartigen Betroffenheiten erfolgt auf Ebene der Mitgliedsgemeinden.
Im Rahmen des Klimaanpassungskonzepts konnten keine rdaumlichen Analysen fir die jeweiligen
Handlungsfelder durchgefiihrt werden, die Darstellung stiitzt sich auf in der Regel auf die Ergebnisse des
Landschaftsrahmenplans der Region Hannover aus dem Jahr 2013 (LRP 2013). Dabei wird zwischen einer
Betroffenheit im eigentlich Sinne und Sensitivitéten unterschieden. Uber die Sensitivitdt wird angegeben,
wie empfindlich eine Gemeinde gegeniiber (hier: Klima-)Veranderungen ist. Zum Beispiel reagieren
Gemeinden mit einem hohen Anteil an Schutzgebieten empfindlicher auf schadliche Klimawirkungen als
Gemeinden mit einem geringen Anteil (vgl. Themenkarte 06; Abb. A 6 im Anhang). Sind zuséatzlich zur
Sensitivitdt Informationen Uber die Exposition bekannt, d.h. wie sehr die Gemeinde den (Klima-)
Veranderungen ausgesetzt ist, wird von einer Betroffenheit gesprochen. Dies kann am Beispiel der
Uberschwemmungsbereiche verdeutlicht werden, die als Gewé&sser(abschnitte) definiert sind, bei denen
durch Hochwasser nicht nur geringfiigige Schaden entstanden oder zu erwarten sind (vgl. Themenkarte
01; Abb. 32).

In den Themenkarten wird die raumliche Analyse der gegenwartigen Betroffenheit in Kontext zu den
Ergebnissen des beobachteten sowie erwarteten Klimawandels gestellt. Daraus wird fiir jede Kommune
und jedes Handlungsfeld eine Bewertung in Form einer Punktematrix (iber die gegenwartigen sowie
zuklnftigen Betroffenheiten bzw. Sensitivitditen vorgenommen. Die Bewertung beruht auf den Anteilen
der jeweils relevanten Flachenkulisse(n) in den Gemeinden und miindet in keine bis hohe Betroffenheit
bzw. in nicht vorhanden bis sehr hoher Anteil auf Ebene der Sensitivitaten (fir Details zur Methodik siehe
Tab. A 2im Anhang). Um die unterschiedlichen Informationstiefen abzubilden, wird der Bewertung jeweils
ein Qualitatsniveau in folgender Abstufung zugewiesen:

% Qualitatsniveau 1 = Raumliche Differenzierung auf Ebene von Sensitivitdten (Ist-Zustand)
% Qualitatsniveau 2 = Raumliche Betroffenheit (Ist-Zustand)
% Qualitatsniveau 3 = Raumliche Sensitivitdt bzw. Betroffenheit und regionale bzw.

kommunale Aussagen zum Klimawandel
% Qualitatsniveau 4 = Raumliche Sensitivitat bzw. Betroffenheit und flachenkonkrete
Aussagen zum Klimawandel
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Abb. 32: Themenkarte Uberschwemmungsgebiete (sieche Abb. A 1im Anhang fiir DIN A3-Darstellung, OriginalgréRe DIN AO)
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Flr die Region Hannover wurden regionale Aussagen zum erwarteten Klimawandel erstellt (vgl. Kap. 2.3).
Flachenkonkrete Analysen zur rdaumlichen Auswirkungen des Klimawandels in den jeweiligen
Handlungsfeldern waren im Rahmen des Klimaanpassungskonzeptes nicht leistbar, sodass
Qualitatsniveau 4 entfdllt — wird in einzelnen Handlungsfeldern ein entsprechender Bedarf erkannt,
waren vertiefte Analysen in der Region oder ggf. einzelnen Gemeinden durchzufiihren (z.B.
Starkregengefahrenkarte, Regionale Klimaanalyse; vgl. Kap. 4).

Die Bewertung der Auswirkungen des Klimawandels erfolgt in den Klassen abnehmend / Verbesserung
Uber konstant bis hin zu zunehmend / Verschlechterung. In einzelnen Handlungsfeldern sind die
Auswirkungen (noch) nicht bewertbar, insb. wenn der Zusammenhang zwischen Klimasignal und
Auswirkung sehr komplex ist (z.B. bei den Bodenfunktionen; vgl. Themenkarte 05 in Abb. A5 im Anhang)
—auch hier waren bei Bedarf weitere Untersuchungen nétigen.

3.2.1 BETROFFENHEITSMATRIX

Die Bewertung der Mitgliedskommunen ist jeweils auf den Themenkarten dargestellt und wird in Tab. 17
flr alle Handlungsfelder in Form einer Betroffenheitsmatrix zusammengefasst. Diese dient zum einen den
Kommunen selbst als Ubersicht, welche Handlungsfelder besonders betroffen sind, denen ggf. mit
MalBnahmen begegnet werden muss. Zum anderen kann sie als Hilfsmittel zur Auswahl einer Pilot-
Kommune dienen, fiir die beispielhaft eine Klimaanpassungs-MaBnahme durchgefiihrt werden soll (vgl.
SchliisselmaRnahme 14 in Kap. 4.2).

Die Gesamtbewertung ergibt sich aus der Summe der einzelnen Handlungsfelder, wobei darin nur
Handlungsfelder ab Qualitatsniveau 2 eingeflossen sind, d.h. wenn regionale Aussagen zum erwarteten
Klimawandel getroffen werden konnten. Tab. 18 greift die Gesamtbewertung auf und setzt diese zu
strukturellen und naturrdaumlichen Daten in Verbindung.
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Tab. 17: Gegenwartige und zukiinftige rdumliche Betroffenheit bzw. Sensitivitat in den Gemeinden der Region Hannover in den aus der funktionalen Betroffenheitsanalyse definierten Handlungsfeldern bzw. deren (in grau) Unterthemen (Betroffenheitsmatrix; Legende auf der folgenden Seite,

nahere Informationen im Text).
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Tab. 18: Gesamtbewertung aus der Betroffenheitsmatrix in Verbindung mit strukturellen und naturrdumlichen Daten in den Gemeinden (Grad

der Besiedlung nach Region Hannover 2017 und Eurostat 2011, Naturraum nach LRP 2013).

Legenden zu Tab. 17 und Tab. 18:

Flache [km?] Grad der Besiedlung Naturrdume 3. Ordnung Gesamtbewertung

Barsinghausen 102.8 mittelstark besiedelt Borden, Weser- und Leinebergland o
Burgdorf 112.5 | mittelstark besiedelt Weser-Aller-Flachland oo
Burgwedel 152.7  mittelstark besiedelt Weser-Aller-Flachland oo
Garbsen 79.4  dicht besiedelt Weser-Aller-Flachland °
Gehrden 43.2  mittelstark besiedelt Bérden °
Hannover 204.0  hoch verdichtet Weser-Aller-Flachland, Bérden YY)
Hemmingen 31.7 dicht besiedelt Bérden °
Isernhagen 59.8  mittelstark besiedelt Weser-Aller-Flachland o0
Laatzen 34.1 dicht besiedelt Borden YY)
Langenhagen 72.1 dicht besiedelt Weser-Aller-Flachland oo
Lehrte 127.4  mittelstark besiedelt Weser-Aller-Flachland, Bérden Y )
Neustadt a. Rbge. 358.6  mittelstark besiedelt Weser-Aller-Flachland YY)
Pattensen 67.1 mittelstark besiedelt Borden Y
Ronnenberg 37.9 dicht besiedelt Bérden °
Seelze 54.0 dicht besiedelt Borden, Weser-Aller-Flachland o0
Sehnde 103.7 mittelstark besiedelt Borden oo
Springe 160.0 ' mittelstark besiedelt Bérden, Weser- und Leinebergland [ X )
Uetze 140.8 mittelstark besiedelt Weser-Aller-Flachland Y
Wedemark 174.1 mittelstark besiedelt Weser-Aller-Flachland (Y
Wennigsen 53.8  mittelstark besiedelt Borden, Weser- und Leinebergland °
Wunstorf 125.6 mittelstark besiedelt Borden, Weser-Aller-Flachland YY)

Betroffenheitsmatrix Detail - Gegenwartige Situation

Betroffenheit Sensitivitat
keine nicht vorhanden / nicht relevant
° gering geringer Anteil / selten

ee  mittel hoher Anteil / haufig

eee hoch sehr hoher Anteil / sehr haufig

o0 graue Schrift bzw. Punkte kennzeichnen Unterthemen, aus denen sich
die Bewertung des Handlungsfeldes zusammensetzt

Betroffenheitsmatrix Detail - Zukiinftige Situation

Betroffenheit Sensitivitat
«  abnehmend Verbesserung
= konstant konstant
o tendenziell zunehmend Gefahrdung

e zunehmend Verschlechterung

?  nicht bewertbar nicht bewertbar

Betroffenheitsmatrix Detail - Qualitdtsniveau
Qualitdtsniveau 1  Raumliche Differenzierung auf Ebene von Sensitivitdten (Ist-Zustand)
Qualitdtsniveau 2  Rdumliche Betroffenheit (Ist-Zustand)

Qualitdtsniveau 3  Raumliche Sensitivitdt bzw. Betroffenheit und regionale bzw. kommunale Aussagen zum Klimawandel

Betroffenheitsmatrix Gesamt - Gesamtbewertung

Keine gegenwartige bzw. zukiinftige Betroffenheit durch den Klimawandel
° Geringe gegenwartige bzw. zukiinftige Betroffenheit durch den Klimawandel
ee Mittlere gegenwartige bzw. zukinftige Betroffenheit durch den Klimawandel

eee Hohe gegenwadrtige bzw. zuklinftige Betroffenheit durch den Klimawandel
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4. Gesamtstrategie zur Klimaanpassung

4.1 SCHLUSSELMARNAHMEN

4.1.1

ABLEITUNGSPROZESS

Nachdem im Rahmen der funktionalen Betroffenheitsanalyse die relevantesten Wirkungen durch die
Vertreterlnnen der Regionsverwaltung bewertet und priorisiert wurden (siehe Kap. 3.1), konnten im
folgenden Schritt Ziele zur Anpassung an diese Klimafolgen formuliert werden. Der Zielkatalog orientiert
sich dabei an den bei der Betroffenheitsanalyse betrachteten Wirkungsbereichen ,Menschliche
Gesundheit”, ,,Umwelt” und , Bau- und Verkehrswesen”. Erganzt werden diese drei Themenfelder von der

Zusammenstellung ,Ubergreifender Ziele”, die — Uber die Wirkungsbereiche hinaus — notwendige
Rahmenbedingungen fiir eine erfolgreiche Umsetzung und Verstetigung der Klimaanpassung in der
Region Hannover formulieren (siehe auch Kapitel 4.2).

Anpassungsziele im Wirkungsfeld ,,Menschliche Gesundheit*

G1.
G2.
G3.

GA4.

Schutz der Bevolkerung vor extremen Belastungen an Hitzetagen
Sicherung der Trinkwasserqualitdt und -quantitat in heillen und trockenen Perioden

Sicherstellung ausreichender Bewaltigungskapazitaten fir die Rettungsdienste und die
Gesundheitsinfrastruktur

Vermeidung von Personenschaden bei Sturm- und Starkregenereignissen

Anpassungsziele im Wirkungsfeld ,,Umwelt“

u.l
u.2
u.3

u.4

u.5

u.6

u.7

u.8

Reduzierung von Abflussspitzen in Gewdssern bei Hochwasser

Sicherstellung einer ausreichenden Wasserversorgung in Trockenzeiten

Schutz der Gewadsserglite und des Gewadsserzustandes zum Ausgleich 6kologischer Belastungen
durch Trockenheit und Hitze

Schutz bestehender Arten sowie Eindammung der Einschleppung und Verbreitung invasiver
Arten

Schutz von Biotopen und Habitaten gegeniiber Klimaeinfliissen

Vermeidung bzw. Reduzierung der Erosion bei Starkregen und Wind

Starkung der Bodenfunktionen und Bodendiversitat gegenitiber Erwarmung und schwankenden
Wassergehalten

Klimagerechte Waldentwicklung und Baumschutz

Anpassungsziele im Wirkungsfeld ,,Bau- und Verkehrswesen*

BvV.1

BV.2
BV.3

Bv.4

BV.5

Schutz von Verkehrswegen/-infrastrukturen vor wetterbedingten Schiden und Sicherung des
Verkehrsablaufes wahrend und nach Extremwetterereignissen

Schutz der Verkehrsteilnehmer im OPNV vor Hitzebelastung

Verbesserung des Objektschutzes zur Reduktion von Gebdudeschiden durch Uberflutungen
und Grundwasserschwankungen

Erhalt oder Verbesserung des Klimakomforts in regionalen Gebauden unter Vermeidung
unnotiger Energieverbrauche

Verbesserung des Stadtklimas und der Luftqualitat
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Ubergreifende Ziele zur Verstetigung und zur Kommunikation der Klimaanpassung

VK.1 Starkung der fachressortiibergreifenden Zusammenarbeit und Weiterfiihrung bereits
etablierter Strukturen, Prozesse und MaRBnahmen zur Klimaanpassung

VK.2 Information und Sensibilisierung der regionsangehérigen Kommunen und der Offentlichkeit
fir das Thema Klimaanpassung und den daraus resultierenden Handlungsbedarf

VK.3 Ausbau der interkommunalen Vernetzung zum fachlichen Austausch und zur Unterstiitzung in
Fragen der Klimafolgenanpassung

Um die anvisierten Ziele der Klimaanpassung in der Region Hannover zu erreichen, wurden in einem
nachsten Schritt alle grundsatzlich denkbaren MaBnahmen zusammengetragen. Als Orientierung diente
dabei die Unterteilung von MalBnahmen anhand der folgenden Leitfragen:

% Wo besteht noch Bedarf an weiterfiihrenden Untersuchungen zum Klimawandel bzw. zu dessen
Wirkungen? (Analytische Mafinahmen)

% Welche organisatorischen Verdanderungen (z. B. Zustandigkeiten, Budgets) sind notwendig?
(Organisatorische MafZnahmen)

% Welche Verfahren und Prozessablaufe missen fiir die Klimaanpassung geandert werden?
(Prozessuale Mafsnahmen)

% Wo bedarf es einer weiteren Sensibilisierung von Akteuren und Institutionen fiir die
Klimaanpassung? (Kommunikative MafSnahmen)

% Welche baulich-raumlichen bzw. 6kologischen Mallnahmen sind fiir die Klimaanpassung
denkbar und zielfihrend? (Bauliche und ékologische Mafinahmen)

Fir die Zusammenstellung der MalBnahmenoptionen zur Klimaanpassung wurden zunachst die
vielfaltigen Anregungen und Hinweise ausgewertet, die im Rahmen der Klimagesprache und der
dmteribergreifenden Befragung gegeben wurden. Diese Vorschlage wurden fachlich geprift und den
entsprechenden Zielen zugeordnet. Teilweise wurden seitens der Gutachter auf Basis des
MalRnahmenkataloges der Niedersdchsischen Anpassungsstrategie weitere MaRnahmenvorschlage
erganzt (vgl. MU Nds. 2012).

Die so entstandenen zielspezifischen MalRnahmenkataloge wurden anschlieBend intensiv mit der
Steuergruppe gescharft und final abgestimmt. Im Zuge einer weiteren Priorisierung wurden im nachsten
Schritt aus der Vielzahl der gesammelten MalRnahmenoptionen sogenannte SchllisselmalRnahmen
ausgewahlt, die fur die Umsetzung des Anpassungskonzeptes als besonders zielfilhrend angesehen
werden und die aus Griinden der Dringlichkeit oder des Leuchtturmeffekts moglichst kurzfristig
vorbereitet werden sollten. Dazu zdhlen auch solche MalBnahmen, die bereits laufen und im Sinne der
Klimaanpassung fortgefihrt werden sollen.

Die Auswahl der Schliisselmafnahmen erfolgte unter erneuter Abstimmung mit den Teilnehmerinnen der
Klimagesprache. Alle ausgewahlten MaRnahmen wurden anschlieBend detailliert in Steckbriefen
erlautert. Die Inhalte dieser Steckbriefe wurden von den Gutachtern in enger Kooperation mit Akteuren
aus den jeweils betroffenen Fachamtern formuliert und abgestimmt. Anschlieend wurden die
Schliisselmalinahmen im Rahmen einer offentlichen Abschlussveranstaltung einem erweiterten
Akteurskreis vorgestellt und zur Diskussion gestellt.
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4.1.2 STECKBRIEFE DER SCHLUSSELMARNAHMEN

Die Schliisselmallnahmen wurden vor dem Hintergrund formuliert, sie moglichst effizient in bestehende
Fachplanungen einzugliedern und/oder mit bestehenden Prozessen zu verknilipfen. Gleichwohl bedrfen
die MaBnahmenkonkretisierung und —umsetzung sowie die Weiterentwicklung und Evaluierung
finanzielle und personelle Verwaltungsressourcen.

Unter Beriicksichtigung der regionalen Betroffenheiten und Ziele benennt das Klimaanpassungskonzept
flr die Region Hannover 16 SchliisselmalRnahmen, die auf den folgenden Seiten in Steckbriefen erlautert
werden. Diese geben, neben einer Beschreibung der MaBnahme, zunachst an, welchen Akteuren bzw.
Dienststellen voraussichtlich die Federfiihrung fiir die konkrete Planung und Umsetzung der MaRnahmen
obliegen wird und welche weiteren Akteure beteiligt werden sollten. Auerdem wird aufgezeigt, ob durch
die Umsetzung der MaRnahme Synergien mit anderen SchliisselmalRnahmen oder sonstigen Aktivitdten
(z.B. Klimaschutz, Nachhaltigkeit) der Region bzw. der regionsangehérigen Kommunen erzielt werden
kénnen.

Die Steckbriefe enthalten auch Einschatzungen zu den wirtschaftlichen Effekten der MaRnahmen.
Klimaanpassung hat grundsatzlich immer das Ziel, materielle und immaterielle Schaden infolge der
klimatischen Anderungen vorzubeugen oder aus den Chancen der Klimaveridnderungen einen Nutzen zu
erzielen. In der Regel werden dafilir Anfangsinvestitionen erforderlich, die sich langfristig rentieren. Ferner
werden der wirtschaftliche Nutzen der einzelnen Malnahmen aufgezeigt und (sofern moglich)
Fordermoglichkeiten benannt. Es wird auch darauf hingewiesen, an welche bestehenden Instrumente und
Projekte bei der Realisierung der MaRRnahmen angeknlpft werden kann. Zum Teil benennen die
Steckbriefe auch bereits konkrete Modellprojekte, die sich zur MaBnahmenerprobung eignen wiirden.
Zuletzt werden Hinweise auf gute, bereits umgesetzte Beispiele oder auf sonstige Referenzen gegeben.

Seit der Vorstellung des Klimaanpassungskonzeptes im Jahr 2018 haben wu.a. extreme
Wetterauspragungen dazu gefiihrt, dass neue Aspekte der Klimaanpassung in den Fokus gertickt sind und
ein Erganzungsbedarf an SchliisselmaRnahmen entstanden ist. In einem Workshop der Steuerungsrunde
am 30.04.2021 wurden daher Vorschldge fiir neue SchliisselmaBnahmen diskutiert. Es wurden ebenfalls
bestehende MaRnahmen inhaltlich angepasst, sowie 2 MalBnahmen gestrichen, wie der nachstehenden
Ubersicht zu entnehmen ist. Die politische Zustimmung zu diesen Anderungen im
Klimaanpassungskonzept erfolgte im Rahmen der Beschlussdrucksache 0118 (V) BDs am 10. Februar 2022.

Gestrichene SchliisselmaBnahmen:

SM 6 — Handlungsstrategie Verkehrssicherheit im S-Bahnnetz bei Extremwetterereignissen

Es hat sich gezeigt, dass die Zustandigkeiten der Region Hannover nicht weitgehend genug sind, um die
Entscheidungen der DB Netz AG als Unterhalter des S-Bahnnetzes zu beeinflussen, da das
Naturgefahrenmanagement zentral von Frankfurt a. M. aus betreut wird. Dort beschéaftigt man sich auch
mit relevanten Aspekten von Extremwettern und die Deutsche Bahn soll mittelfristig ein eigenes
Klimaanpassungskonzept formulieren sowie Erkenntnisse daraus in einem eigenen Naturgefahren-GIS
verwalten. Auf ausgewahlten Strecken gibt es beispielsweise schon Pilotversuche zur kameragestiitzten
Detektion von Bdschungsbrdanden. Im Hinblick auf das Vegetationsmanagement (hier v.a. umstiirzende
Baume bei Sturm) ist zu erwdhnen, dass zwei Drittel der durch die Bahn genutzten Flachen mit Baumen
bestanden sind, aber sich davon nur die Halfte im eigenen Besitz befindet. Diese Problematik in Hinblick
auf Sturmereignisse ist nicht zu [6sen.
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SM 10 - Monitoring invasiver Arten und Strategien zu deren Bekampfung

Das Land Niedersachsen hat mit dem Aufbau eines Monitorings und einem Managementplan fiir invasive
Arten begonnen. Zu 24 Arten, die durch die EU als invasive gebietsfremde Arten von unionsweiter
Bedeutung (Verordnung (EU) Nr. 1143/2014) gelistet sind, hat der Niedersichsische Landesbetrieb fiir
Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz (NLWKN) Management- und MalRnahmenpldne zum Umgang
aufgestellt. Dies bedeutet die Erflllung geltenden EU-Rechts und kann daher nicht als eine lber die
gesetzlichen Vorgaben hinausgehende SchliisselmaBnahme gewertet werden. Beim Team Naturschutz
des Fachbereich Umwelt werden die invasiven Arten weiterhin betreut, so dass sich fur das
Klimaanpassungsmanagement keine konkreten Aufgaben ergeben.

Geédnderte SchlisselmakRnahmen:

SM 4 - Pilotprojekt fiir eine klimaangepasste Gebaude- und Freiraumgestaltung

Da die sich die Realisierung eines einzelnen Pilotprojektes als schwierig gestaltete und vielmehr die vielen
verschiedenen Ansatze zur Klimaanpassung im Bauwesen aufgezeigt werden sollen, die das Team Bau und
Technik bereits umsetzt, wurde die SchlisselmaBnahme auf Wunsch des Service Gebdude im Titel
geandert auf ,Dokumentation und ggf. Weiterentwicklung von angewendeten Standards zu
klimaangepasster Gebdude- und Freiraumgestaltung bei einem beispielhaften Neubau und einem
Sanierungsvorhaben”.

SM 8 - Management grundwasserbezogener Nutzungen im Hinblick auf veranderte Bedarfe

Die SchlisselmaRnahme soll inhaltlich um das Thema Beregnungsmanagement erweitert werden. Die
Anfang der 90-er Jahre bei der RH aufgebaute Datenbank der landwirtschaftlichen Feldberegnung ist zu
aktualisieren bzw. in ein zeitgemadRes Format zu Uberfihren. Die in 2020 begonnene Erfassung und
Uberarbeitung des Datenbestandes wird fortgesetzt. Mittelfristig wird die elektronische Ubertragung der
geforderten Wasserentnahme z.B. auch (ber Handy-Apps angestrebt. AuRerdem werden
Verbandstrukturen tGberprift und optimiert.

SM 13 - Informationsplattform zum Klimawandel in der Region Hannover

Der urspriinglichen Titel ,Informationsplattform“ wird in ,Offentlichkeitsarbeit” geidndert und die
SchlisselmaRnahme inhaltlich erweitert. Blirgerinnen und Biirger werden zum Klimawandel in der Region
Hannover informiert und fiir die eigenen Klimaanpassungsmoglichkeiten sensibilisiert. Hierzu werden
verschiedene Instrumente der Offentlichkeitsarbeit (Internet, Presse, Social Media, Informationsstande
etc.) genutzt. Darlber hinaus werden die Aktivititen der Regionsverwaltung in der Klimaanpassung
offentlichkeitswirksam nach Aullen prasentiert. Ein Kommunikationskonzept wird erarbeitet und im
Rahmen zielgruppenspezifischer Offentlichkeitsarbeit umgesetzt.

SM 14 - Kommunale Pilotprojekte zur Klimaanpassung

Bei dieser Malinahme wird nun der Plural verwendet, da nicht nur eines, sondern moglichst viele Projekte
als Pilotprojekte ausgewiesen werden sollen, moglichst in jedem Handlungsfeld des KLAK.
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Neue SchlisselmalRnahmen:

SM 15 - Vorbeugender Bevélkerungsschutz

Ziel ist die Starkung der Eigenverantwortung der Birgerinnen und Birger im Hinblick auf die
Katastrophenvorsorge, ebenso wie die der Kommunen in ihrer Funktion als Gefahrenabwehrbehorden.
Bestehende Strukturen im Bevodlkerungsschutz sind auf neue Gefahrenlagen durch den Klimawandel zu
Uberprifen und ggf. anzupassen.

Neue SM 16— Klimaangepasste Gewerbefldchen

Die Umsetzung von MalRRnahmen der Klimaanpassung in bestehenden Gewerbegebieten und bei der
Gewerbeflaichenneuentwicklung  durch  die  Regionskommunen ist  Schwerpunkt dieser
SchliisselmalRnahme. Der Fachbereich Wirtschaftsférderung hat dazu bereits die bestehende REGIP-
Richtlinie (Regionales Gewerbeflachen-Investitions-Programm 2021) um Nachhaltigkeitskriterien erganzt,
um Regionskommunen bei der Umsetzung von Klimaanpassungsmalnahmen zu unterstiitzen. Es hat sich
gezeigt, dass grolere Anreize notwendig sind, um die Kommunen zur Planung nachhaltiger
Gewerbegebiete oder zur Umgestaltung bestehender Gebiete zu bewegen.

Neue SM 17 Starkregenanalyse und —-vorsorge

In einer regionsweiten Analyse sollen die moglichen Auswirkungen von Starkregenereignissen untersucht
und in einer Stufenldsung zunachst die gefdhrdeten Bereiche identifiziert werden. Auf dieser Grundlage
konnen fiir besonders betroffene Regionskommunen mittelfristig weitergehende Detailanalysen erstellt
und Anpassungsstrategien entwickelt werden.

Neue SM 18 Fordermittelmonitoring und -beratung

Ziel ist die systematische Beobachtung der Forderlandschaft auf EU-, Bundes- und Landes-Ebene sowie
der Forderprogramme der Gemeinden zur Klimaanpassung. Die teilweise komplexen Forderstrukturen
sollen fiir die Kommunen, Biirgerinnen und Biirger in einfacher Form aufbereitet und Beratungsleistungen
fir Kommunen angeboten werden.
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SCHLUSSELMARNAHME 1
Erstellung eines Hitzeaktionsplans

MafBnahmenbeschreibung

Durch den Klimawandel ist mit einer zunehmenden Warmebelastung zu rechnen, insb. in dicht besiedelten
Bereichen. Um dieser zu begegnen, empfiehlt das BMU die Erstellung von Hitzeaktionsplanen.

In einer besonders betroffenen Kommune bzw. Mittelstadt soll beispielhaft ein Hitzeaktionsplan aufgestellt
werden, mit dem Ziel, dass dessen Erkenntnisse auf andere Kommunen libertragen werden kénnen.

Dabei handelt es sich um einen interdisziplindren Ansatz, der die bereits bestehende Verbraucherinformation
aufgreift und darliber hinaus mit weiteren vorsorgenden bzw. anpassenden kommunikativen, baulichen und
strategischen Malnahmen verknilpft (z.B. Nutzung eines Hitzewarnsystems, Reduzierung von Hitze in
Innenrdumen, besondere Beachtung von Risikogruppen, Vorbereitung der Gesundheits- und Sozialsysteme,
langfristige Stadtplanung und Bauwesen). Dazu gehort auch das Monitoring bzw. die Evaluation der MaRnahmen.

Zielrichtung
= Ziel G.1: Schutz der Bevolkerung vor extremen Belastungen an Hitzetagen

=  Ziel G.3: Sicherstellung ausreichender Bewaltigungskapazitaten fir die Rettungsdienste und die
Gesundheitsinfrastruktur

Federfiihrung
FB Umwelt

Zu beteiligende Akteure
"  FB Gesundheit
= Mitgliedskommunen

Wechselwirkungen

Kosten/Wirtschaftlichkeit

® Einmalige Kosten bei Beauftragung externer Dienstleistungen im 5-stelligen Bereich
®  Einplanung von Personalmitteln

Mogliche Anknilipfungspunkte

= Fir die Umsetzung bzw. Koordination der MaRnahme wiirde sich der/die in SchliisselmaRnahme 12
angedachte Kimmerer/Kiimmerin eignen

= Flyer,GroRe Hitze! Was tun” (Region und Stadt Hannover)

Mogliches Pilotprojekt

= Die MaBnahme kénnte in Verbindung mit SchliisselmaBnahme 14 erfolgen (Kommunales Pilotprojekt)

Referenzen

"=  BMUB (2017): Handlungsempfehlungen fur die Erstellung von Hitzeaktionsplanen zum Schutz der
menschlichen Gesundheit

Anmerkungen
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SCHLUSSELMARNAHME 2
Gewdhrleistung der Trinkwasserversorgung auch bei (zukiinftigen) langanhaltenden Trocken- und
Hitzeperioden

MalBnahmenbeschreibung

Angesichts leicht zunehmender Jahresniederschlage gilt das Grundwasservorkommen in der Region Hannover
und in der Folge der Uberwiegend aus Grundwasservorkommen gedeckte Trinkwasserbedarf auch unter
Klimawandelaspekten als ausreichend gesichert.

Die zugrunde gelegten Modellrechnungen gehen von einer Erhéhung der Anzahl HeiBer Tage pro Jahr sowie von
einer leichten Zunahme der Lange von Hitzeperioden aus. ErfahrungsgemaR kommt es in solchen Perioden zu
einer Zunahme der Trinkwasserentnahme. Es ist durch die Wasserversorger zu priifen, ob es bei besonders
starken Verbrauchsspitzen und insbesondere bei mehreren aufeinanderfolgenden Spitzenverbrauchstagen zu
einem Engpass seitens der Trinkwasserbereitstellung ins offentliche Netz kommen kann und vorsorgliche
MaRnahmen zur Bewaltigung einer solchen Extrem-Situation zu treffen sind. Neben betrieblichen MaRRnahmen
mit dem Ziel einer Erhéhung der Spitzenkapazitdt, kommen auch MaBnahmen der Beschriankung auf der
Verbrauchsseite in Betracht. Dies konnten neben Appellen zum Wassersparen auch Mengenbeschrankungen bzw.
Verbote bestimmter Nutzungen durch die zustandige Behoérde, wie z.B. bei der Gartenbewdsserung unter
Verwendung des Trinkwassers aus dem Leitungsnetz, sein.

Die unmittelbare Sicherung der Trinkwasserversorgung obliegt als 6ffentliche Daseinsvorsorge den Kommunen
bzw. den von diesen beauftragten Wasserversorgungsunternehmen. Die Region Hannover méchte unterstiitzend
darauf hinwirken, dass bei den Genannten ggf. Optimierungen bei der Vorbereitung auf zuklinftig méglicherweise
gesteigerten Spitzenbedarf wahrend Hitzeperioden erfolgen.

Zielrichtung
= Ziel G.2: Sicherung der Trinkwasserqualitdt und -quantitat in heiBen und trockenen Perioden
= Ziel U.2: Sicherstellung einer ausreichenden Wasserversorgung in Trockenzeiten

Federfiihrung
FB Gesundheit

Zu beteiligende Akteure

= Wasserversorger fir ihr Versorgungsgebiet (kommunale Daseinsvorsorge ,,im Auftrag”)
=  regionsangehorige Kommunen (Pressestelle, Ordnungsbehérde, ...)

= Team Gewasserschutz Zentrale Aufgaben (FB Umwelt)

Wechselwirkungen
Es bestehen Wechselwirkungen zur SchliisselmalRahme 8 (Management grundwasserbezogener Nutzungen)

Kosten/Wirtschaftlichkeit
= Diese MaBnahme ist mit keinen externen Kosten verbunden

Mogliche Ankniipfungspunkte

=  Wasserversorgungskonzept Niedersachsen (MU)

Mogliches Pilotprojekt

Referenzen

Anmerkungen
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SCHLUSSELMARNAHME 3
Aktualisierung der regionalen Klimaanalyse

MafBnahmenbeschreibung

Fir die Region Hannover wurde im Jahr 2007 eine regionale Klimaanalyse durchgefiihrt, deren Ergebnisse zum
Kaltluft- und Frischlufthaushalt in die Erstellung des Landschaftsrahmenplans 2013 und RROP 2016 eingeflossen
sind.

Um die seit dem damaligen Zeitpunkt erfolgte Siedlungsentwicklung abzubilden, ist eine Aktualisierung der
Klimaanalyse erforderlich. Dabei kann durch den, nach heutigem Stand der Technik, héheren Detaillierungsgrad
das Prozessgeschehen zwischen Wirkungs- (Siedlungsflachen) und Ausgleichsraum (Freiflaichen) besser erfasst
und eine hochaufgeldste Datenbasis zu Belastungsraumen sowie dem Kalt- und Frischlufthaushalt erstellt werden.
Eine Implementierung der erwarteten Klimadnderungen erlaubt die Ableitung rdumlicher konkreter
Auswirkungen des Klimawandels, sodass passende MaRBnahmen zur Klimaanpassung entwickelt werden kénnen.
Uber eine Verschneidung mit demographischen Daten ist dariiber hinaus eine Vulnerabilititsanalyse bspw.
sensibler Bevolkerungsgruppen moglich.

Da die grundlegenden Ergebnisse der Klimaanalyse 2007 weiterhin gelten (z.B. zu regionalen Kalt- und
Frischluftentstehungsgebieten bzw. -leitbahnen), wird die Klimaanalyse nicht flachendeckend sondern
schrittweise fir diejenigen Kommunen bzw. Teilrdume aktualisiert, in denen mafgebliche Verdnderungen
stattgefunden haben oder fiir die in besonderem MaRe Auswirkungen durch den Klimawandel zu erwarten sind.

Zielrichtung
= BV.2:Verbesserung des Stadtklimas und der Luftqualitat
®  @G.1: Schutz der Bevolkerung vor extremen Belastungen an Hitzetagen

Federfiihrung
FB Umwelt

Zu beteiligende Akteure

= Mitgliedskommunen

Wechselwirkungen

Durch die Aktualisierung der Klimaanalyse werden Informationen generiert, die auch fir andere Fach- und
Querschnittsplanungen relevant sein kdnnen (u.a. Regionalplanung, Klimaschutz).

Zudem konnen die Analyseergebnisse Voraussetzung und Planungsgrundlage fiir eine hochwertige und
zielgerichtete Umsetzung anderer Mafnahmen sein — z.B. fur die Erarbeitung von Hitzeaktionsplanen
(SchlisselmaRnahme 1).

Kosten/Wirtschaftlichkeit

= Kosten im 5-stelligen Bereich bei Beauftragung von Fachgutachten durch einen externen Dienstleister
(abhéngig von der GebietsgrofRe bzw. Anzahl von Teilgebieten)

= Ggf. kann eine teilweise Forderung Uber die Nationale Klimaschutzinitiative erreicht werden

Mogliche Ankniipfungspunkte
= Klimaanalysekarte Stadt Hannover (2016)

Mogliches Pilotprojekt
=  Die MaBnahme kénnte in Verbindung mit Schliisselmanahme 14 erfolgen (Kommunales Pilotprojekt)

Referenzen

Anmerkungen
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SCHLUSSELMARNAHME 4
Dokumentation und ggf. Weiterentwicklung von angewendeten Standards zu klimaangepasster Gebaude-
und Freiraumgestaltung bei einem beispielhaften Neubau und einem Sanierungsvorhaben

MalBnahmenbeschreibung

Im Rahmen eines regionseigenen Bauvorhabens sollen exemplarisch innovative MaRnahmen einer
klimagerechten Gebaude- und Freiraumplanung umgesetzt werden, die gewisse Standards hinsichtlich der
Vorsorge vor extremen Wettereignissen wie Hitze, Starkregen und Sturm erfiillen*. Dadurch soll die Region
Hannover lhrer Vorbildfunktion fiir die regionsangehérigen Kommunen gerecht werden. Das Pilotprojekt soll
sowohl die Mitgliedskommunen als auch private Bauherren, Eigentlimern, Architekten, Planern und Handwerkern
als Anreiz dienen, sich mit der Thematik des klimaangepassten Bauens und Sanierens zu befassen. AuRerdem soll
diese MaRnahme die Wahrnehmung von Klimaanpassungserfordernissen in der Offentlichkeit férdern.

Ziel der MaRRnahme ist zunachst die Verbesserung der Resilienz der Gebdude und der angrenzenden Freirdume
unter den Bedingungen des Klimawandels. Um das Arbeitsklima in den Gebauden zu optimieren und gleichzeitig
die Kuhllast zu verringern, sollen einerseits MalRnahmen zur energiesparenden Gebaudekiihlung (z.B. Dach- und
Fassadengriin, Erhéhung der Albedo, Einrichtung eines Kiihlwasserkreislaufes, Erdsondenpumpe, Verschattung
mit klimawandelgerechter Vegetation etc.) geprift und umgesetzt werden. Dariliber hinaus sollen zielgerichtete
MalRnahmen zum Objektschutz vor Extremwetterereignissen wie Starkregen oder Stiirme gepriift und bei Bedarf
ergriffen werden (z.B. Retentionsdacher, Notabflusswege, Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung etc.). Je nach
Standort des gewadhlten Bauvorhabens st bei der Gebdudeplanung auch dem Thema der
Grundwasserschwankungen Rechnung zu tragen.

Zielrichtung

=  Ziel BV 3: Verbesserung des Objektschutzes zur Reduktion von Gebdudeschiden durch Uberflutungen und
Grundwasserschwankungen

= Ziel BV 4: Erhalt oder Verbesserung des Klimakomforts in regionalen Gebauden unter Vermeidung
unnotiger Energieverbrduche

Federfiihrung/Koordinierung der MaRnahme
Servicebereich Gebaude, Team Bau und Technik

Zu beteiligende Akteure

= Klimaschutzleitstelle

=  FB Umwelt

=  Klimaschutzagentur Region Hannover

= evtl. wissenschaftliche Begleitung des Bauvorhabens (Hochschule etc.)

Wechselwirkungen
Durch das Projekt eroffnen sich Synergiepotenziale mit den Klimaschutzaktivitdten der Region sowie mit der
SchlisselmaBnahme VK 2 (Information und Sensibilisierung fiir das Thema Klimaanpassung )

Kosten/Wirtschaftlichkeit

= Es kénnen einmalige Kosten fiir externe gutachterliche Unterstitzung und/oder Mehrkosten fir die
Erprobung innovativer Systeme entstehen.

= Aus volkswirtschaftlicher Sicht kénnen durch MaRnahmen der Klimafolgenanpassung (Objektschutz)
zukiinftige Schaden bzw. daraus resultierende Folgekosten vermieden werden.

= Unter Umstdanden besteht die Moglichkeit einer Projektférderung als ,,Leuchtturmvorhaben zur Anpassung

Iﬂ

an den Klimawandel” durch das Bundesministerium fliir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit

(https://www.ptj.de/folgen-klimawandel)

Mogliche Ankniipfungspunkte

Mogliches Pilotprojekt

Referenzen
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=  Betonkernaktivierung des neuen Regionshauses

Referenzen (Fortsetzung)

=  Experimentier- und Demonstrationsgebdude ,Energy-Efficiency-Center” des ZAE Bayern in Wirzburg
(Kalteerzeugung durch "Passive Infrarot Kiithlanlage") Ein mit Regenwasser gefiillter Ldschwassertank dient
als Kiihlwasserspeicher

= OkoZentrum NRW: ,Max Kelvin“ - Entwicklung und Erprobung eines modularen Curriculums zur passiven
und aktiven Kiihlung von Gebauden

= Wassersensibel planen und bauen in KéIn - Leitfaden zur Starkregenvorsorge fir Hauseigentiimer,
Bauwillige und Architekten

Anmerkungen

* Ein GrofRteil der witterungsbedingten Schaden in und an Gebauden lasst sich durch die ausreichende Beachtung
der technischen Regelwerke, eine Anpassung an den aktuellen Stand der Technik, eine ordnungsgemalie
Bauausfiihrung sowie sachgerechte Wartungs- und InstandsetzungsmafRnahmen vermeiden. Die Dokumentation
der Standards sollte daher vor allem auf solche MaBnahmen fokussieren, die einen besonders innovativen
Charakter haben und tber den Ublichen Stand der Technik hinausgehen.
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SCHLUSSELMARNAHME 5
Integriertes Konzept fiir die Verkehrslenkung bei Uberflutungsereignissen in der Region

MafBnahmenbeschreibung

Es soll ein Konzept zur Bewiltigung von Uberflutungsereignissen durch Starkregen oder Hochwasser im
regionalen Verkehrsnetz erarbeitet werden. Im Fokus stehen dabei Verkehrswege in der Ndhe von FlieRgewdassern
sowie Unterfiihrungen, die in der Vergangenheit wiederkehrend von starkregenbedingten Uberflutungen
betroffen waren. Zundchst soll ein Kataster der (berflutungsgefahrdeten Verkehrsflichen als
Informationsgrundlage entwickelt werden. Zur besseren Bewiltigung von Uberflutungsereignissen im regionalen
StraRennetz, soll darauf aufbauend ein abgestimmtes Konzept zur Verkehrslenkung (Alternativrouten), zur
Gewadbhrleistung der Einsatzfahigkeit der Einsatzkrdfte und zur Wiederherstellung des Wirtschafts- und
Individualverkehrs sowie des OPNV* erarbeitet werden.

Zielrichtung
= Ziel BV 1: Schutz von Verkehrswegen/-infrastrukturen vor wetterbedingten Schaden und Sicherung des
Verkehrsablaufes wahrend und nach Extremwetterereignissen

Federfiihrung/Koordinierung der MaBnahme
FB Verkehr

Zu beteiligende Akteure

=  Regionales Verkehrsmanagement Region Hannover

=  Stadtentwasserungsbetriebe der regionsangehorigen Kommunen

= Niedersachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz
= Katastrophen- und Bevolkerungsschutz/Feuerwehr

Wechselwirkungen
Aus der Analyse der Uberflutungsschwerpunkte kénnen auch zielgerichtet prioritire MaRBnahmen zur
Uberflutungsvorsorge abgeleitet werden.

Kosten/Wirtschaftlichkeit

"  Es konnen entstehen einmalige Kosten flr eine externe gutachterliche Unterstltzung (z.B.
Starkregengefahrenanalysen etc.) entstehen.

= Aus volkswirtschaftlicher Sicht kénnen durch die Verbesserung der Kenntnisse iiber Uberflutungsgefahren
in der Region und durch gezielte Anpassungsstrategien im Ereignisfall zukinftige Sach- und
Personenschaden bzw. daraus resultierende Folgekosten vermieden werden.

Mogliche Ankniipfungspunkte
=  Hochwasserrisikokarten fiir die Region Hannover

Mogliches Pilotprojekt

Referenzen
= CATCH-Teilprojekt: Verkehrslenkung bei Starkregen in Oldenburg

Anmerkungen
* Ziel des Konzeptes sollte auch eine Verkniipfung mit den vorhandenen Informationssystemen fiir Fahrgaste des
OPNV sowie einen Abstimmung mit den Anbietern von Navigationssystemen sein.
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SCHLUSSELMARNAHME 6 MARBNAHME GESTRICHEN
Handlungsstrategie Verkehrssicherheit im S-Bahnnetz bei Extremwetterereignissen

MafRnahmenbeschreibung

Um die Zahl der Schdden entlang von Bahnstrecken (Bdschungen, Gleise, Oberleitungen) durch extreme
Wetterereignisse wie z.B. Sturm, Hitze oder Starkregen zu minimieren, soll eine Strategie zur besseren
Vegetationskontrolle und Vegetationspflege entlang der Bahnstrecken in der Region Hannover erarbeitet werden.
Im Fokus sollen dabei die Linien des regionalen S-Bahnnetzes stehen. Es soll eine Gefahrenhinweiskarte erstellt
werden, aus der einerseits die Risikobereiche entlang der Trassen markiert werden. Dariiber hinaus soll die
Strategie Handlungsempfehlungen zur gezielten Vermeidung von Sturmschdden und Boschungsbranden
formulieren.

Zielrichtung (Handlungsfelder)
=  Ziel BV 1: Schutz von Verkehrswegen/-infrastrukturen vor wetterbedingten Schaden und Sicherung des
Verkehrsablaufes wahrend und nach Extremwetterereignissen

Federfiihrung/Koordinierung der MaRnahme
FB Verkehr

Zu beteiligende Akteure

= GrolRraum-Verkehr Hannover
= Deutsche Bahn AG

= Feuerwehr

Wechselwirkungen

Im Zusammenspiel mit der SchlisselmaBnahme 5 (Integriertes Konzept fiir die Verkehrslenkung bei
Uberflutungsereignissen in der Region) kann die MaRnahme eine Verbesserung des Verkehrsablaufes wihrend
und nach Extremwetterereignissen unterstitzen.

Die Erkenntnisse der Handlungsstrategie, insbesondere die Gefahrenhinweiskarte, koénnen auf der
Informationsplattform  (SchlisselmaRnahme 13) zur Klimaanpassung platziert werden und den
Mitgliedskommunen zur Verfligung gestellt werden.

Synergien mit Naturschutzmalnahmen sind mdglich, wenn z.B. entlang von Bahnstrecken Magerrasen und
artenreiche Blihpflanzen wachsen.

Kosten/Wirtschaftlichkeit
= Aus volkswirtschaftlicher Sicht kénnen durch die Verbesserung der Datenlage fiir die Verkehrssicherheit im
S-Bahnnetz zukiinftige Schaden bzw. daraus resultierende Folgekosten vermieden werden.

Mogliche Ankniipfungspunkte
"  Hot Spot-Analysen ,Vegetation” der Deutschen Bahn AG

Mogliches Pilotprojekt

Referenzen
= Verkehrstrageribergreifendes Forschungsvorhaben (Verkehrsministerium Eisenbahnbundesamt) zu
Klimagefahren entlang von Bahnstrecken

Anmerkungen




Konzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels fiir die Region Hannover

SCHLUSSELMARNAHME 7
Klimasensibler OPNV (RegioBus)

MafBnahmenbeschreibung

Die Haltestellen, Stellplatze und Fahrzeuge des RegioBus sollen zur besseren Bewaltigung von Hitzeperioden und
anderen Extremwetterereignissen ertichtigt werden. Im Bereich der Haltestellen ist (sofern vorhanden)
beispielsweise der Einsatz von Sonnenschutzfolien an transparenten Dachern oder rutschfesten Bodenbeldgen
denkbar. Bei den Fahrzeugen selbst kann durch eine entsprechende Farb-/Materialwahl oder durch eine gezielte
Verschattung der Busse auf klimafreundliche Weise eine Kiihlung unterstiitzt werden. Ziel ist es Wartende und
Fahrgaste im regionalen Busverkehr zukiinftig besser vor Sonneneinstrahlung und weiteren Wettereinflissen zu
schitzen.

Zielrichtung
= Ziel BV 2: Schutz der Verkehrsteilnehmer im OPNV vor Hitzebelastung

Federfiihrung/Koordinierung der MaRnahme
FB Verkehr

Zu beteiligende Akteure
=  RegioBus
=  zustdndige Fachamter der Mitgliedskommunen (Straenraumgestaltung)

Wechselwirkungen
Die MaRnahme trégt zur Attraktivitit des OPNV bei und férdert als positiver Nebeneffekt indirekt auch den
Klimaschutz.

Kosten/Wirtschaftlichkeit

= Es entstehen Kosten fiir die Nachriistung bestehender bzw. die klimagerechte Planung neuer Haltestellen
bzw. Fahrzeuge (Beispiel: Foliennachristung an Haltestellen kostet ca. 300 Euro)

= Aus volkswirtschaftlicher Sicht kénnen durch MaRnahmen der Klimafolgenanpassung zukinftige
Personenschdden sowie daraus resultierende Folgekosten vermieden werden.

Mogliche Ankniipfungspunkte

Mogliches Pilotprojekt

Referenzen

®  Nachristung von Bushaltestellen (z.B. Eschwege Kreiskrankenhaus) mit weiBer Sonnenschutzfolie im
Rahmen des Projektes Klimaanpassung Modellregion Nordhessen

Anmerkungen

Die Vermeidung transparenter Diacher beim Neu- und Ausbau von Wartehallen im OPNV/SPNV ist heute schon
die Regel.

Die Empfehlungen zum Wetterschutz und zur Ausstattung von neuen Haltstellen sollten langfristig in vorhandene
Richtlinien zur Gestaltung/Férderung von Haltestellen in der Region aufgenommen werden, so dass die Folgen
des Klimawandels zukiinftig mehr Aufmerksamkeit bekommen werden.
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SCHLUSSELMARNAHME 8
Management grundwasserbezogener Nutzungen im Hinblick auf verdnderte Bedarfe

MafBnahmenbeschreibung

Der Klimawandel erfordert die Betrachtung der Auswirkungen auf das Grundwasser insbesondere im
Spannungsfeld der Nutzungen durch die ,Hauptnutzer” — Wasserversorgungsunternehmen und Landwirtschaft
(Beregnung) — unter Beachtung des Vorranges der &ffentlichen Trinkwasserversorgung und Beriicksichtigung der
mengenmaligen Bewirtschaftung der Grundwasserkdrper sowie der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL). Zu
betrachten ist auch die Wechselwirkung des Grundwasserstandes mit EU-relevanten Vorflutern
(— Niedrigwasserabfluss) sowie die Auswirkungen auf grundwasserabhiangige Landdkosysteme (LOS).
Prognosen fiir die Entwicklung der Grundwasserneubildung, insbesondere die saisonale Verteilung der GW-
Neubildung, sind zu priifen. Gegenwartige Prognosen gehen bis 2050 von einer etwa gleichbleibenden mittleren
GW-Neubildung aus, wobei saisonale und regionale Unterschiede auftreten kdnnen. Auch kénnen sich in der
Landwirtschaft, aufgrund der langer werdenden Vegetationsperioden und des sich andernden Anbauverhaltens,
Variationen bzgl. Beregnungsmengen ergeben.

Die Anfang der 90iger Jahre bei der RH aufgebaute Datenbank der landwirtschaftlichen Feldberegnung ist zu
aktualisieren. Die in 2020 begonnene Erfassung und Uberarbeitung des Datenbestandes wird fortgesetzt.

Zielrichtung
= Ziel U.2: Sicherstellung einer ausreichenden Wasserversorgung in Trockenzeiten

Federfiihrung
Teams Gewasserschutz West und Ost

Zu beteiligende Akteure

= Wasserversorger

®  Landwirtschaft

= Gewasserkundlicher Landesdienst (GLD)

Wechselwirkungen
Es bestehen Wechselwirkungen zur SchlisselmaRahme 2 (Gewahrleistung der Trinkwasserversorgung)

Kosten/Wirtschaftlichkeit
=  Fur die Bearbeitung des Datenbestandes Beregnung sind Mittel im Haushalt eingeplant

Mogliche Ankniipfungspunkte

"  Projekt des Unterhaltungsverbandes , Fuhse — Aue — Erse” (Nutzung Schopfwerksgraben fiir den
Wasserriickhalt)

=  Wassermengenmanagementkonzept ,Neustddter Land“

"  Projekt ,GeHaKliWalL — Gemeinsames Handeln im Klimawandel” (vorbehaltlich Bewilligung)
=  Wasserversorgungskonzept Niedersachsen

=  Wasserversorgungskonzepte der Landkreise Osnabriick und Nienburg

Mogliches Pilotprojekt

Referenzen

Anmerkungen
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SCHLUSSELMARNAHME 9
Starkung und Intensivierung von Mainahmen zur naturbasierten Klimaanpassung

MafBnahmenbeschreibung

Die naturbasierte Klimaanpassung verfolgt das Ziel, die fir die Menschen notwendigen Leistungen von
Okosystemen langfristig zu erhalten. Dies setzt eine Stabilisierung der Okosysteme bzw. die Stirkung der
funktionalen Beziehungen innerhalb des Okosystems sowie zwischen den Arten voraus, um auf diese Weise deren
Widerstandsfahigkeit zu erhdhen, sodass sie sich langfristig an verdnderte Temperatur- und
Niederschlagsverhaltnisse anpassen kdnnen.

Dies ist durch verschiedene MaRRnahmen zu erreichen, z.B. mit einer nachhaltigen Bewirtschaftung sowie dem
Schutz und der Wiederherstellung von Okosystemen (siehe z.B. Punkt ,Mdgliches Pilotprojekt®).

Zielrichtung

= Ziel U.5 Schutz von Biotopen und Habitaten gegentiber Klimaeinfliissen

Federfiihrung
Team Umweltmanagement und Naturpark Steinhuder Meer (FB Umwelt)

Zu beteiligende Akteure
=  Teams Naturschutz West/Ost (FB Umwelt)
= Teams Boden- und Grundwasserschutz West/Ost (FB Umwelt)

Wechselwirkungen

Naturbasierte Ansdtze bieten vielfach Synergieeffekte zwischen Anpassung an den Klimawandel, Klimaschutz,
Katastrophenvorsorge, Erhaltung der biologischen Vielfalt und nachhaltigem Ressourcenmanagement und stellen
sogenannte ,No-Regret“-MalRnahmen dar (d.h. die MaBnahmen haben auch einen Nutzen, sollten die erwarteten
Klimadnderungen nicht eintreten). Ein Beispiel konnen wiedervernasste Moorbdden sein, die gefdhrdeten Arten
einen Lebensraum bieten, sich positiv auf die Regulierung des Landschaftswasserhaushaltes auswirken und
zusatzlich u.U. Kohlenstoffsenken darstellen kénnen.

Kosten/Wirtschaftlichkeit

= Diese MalRnahme ist mit keinen externen Kosten verbunden

Mogliche Ankniipfungspunkte
®  Landschaftsrahmenplan der Region Hannover (2013)
= Biodiversitatsstrategie der Region Hannover (2016)

Mogliches Pilotprojekt
=  Moorschutzkonzept fir die Region Hannover
=  Umsetzung des Biotopverbundkonzeptes aus dem Landschaftsrahmenplan

Referenzen

= Bundesamt fiir Naturschutz (2014): Naturbasierte Ansatze fiir Klimaschutz und Anpassung an den
Klimawandel

Anmerkungen
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SCHLUSSELMARNAHME 10 MARBNAHME GESTRICHEN
Monitoring invasiver Arten und Strategien zu deren Bekdampfung

MafRnahmenbeschreibung

Der Klimawandel ist ein Teilaspekt fur die Verbreitung invasiver Arten, die sowohl zur Verdrangung heimischer
Tier- und Pflanzenarten als auch zu gesundheitlichen Problemen bei Menschen fiihren kénnen. In einem ersten
Schritt soll ein regionsweites Monitoring invasiver Arten aufgebaut werden. Der Schwerpunkt liegt dabei auf
Arten, von denen eine gesundheitliche Gefahrdung ausgeht (z.B. Herkulesstaude) oder die besonders
schutzwiirdige Biotope beeintrachtigen kénnen.

Auf dieser Grundlage soll ein Managementplan ,Invasive Arten” entwickelt werden, der MalRnahmen und
Instrumente flr den Umgang mit neu auftretenden Risiken und einwandernden Arten enthalt. Dabei geht es nicht
nur um die Bekampfung invasiver Arten, sondern auch bspw. um die Optimierung der Lebensrdume
klimasensitiver bzw. gefdhrdeter Arten, um diese widerstands- und anpassungsfahiger zu machen, oder ein
Informationskonzept fiir die Bevélkerung zum Umgang mit invasiven Arten (u.a. zur Vermeidung der Anpflanzung
invasiver Arten in Privatgarten).

Zielrichtung
®  U.4 Schutz bestehender Arten sowie Einddmmung der Einschleppung und Verbreitung invasiver Arten
= U.5Schutz von Biotopen und Habitaten gegeniiber Klimaeinfliissen

Federfiihrung
Teams Naturschutz West/Ost (FB Umwelt)

Zu beteiligende Akteure

= Team Umweltmanagement und Naturpark Steinhuder Meer (FB Umwelt)

Wechselwirkungen
Die Zustandigkeit fir das Land Niedersachsen liegt beim NLWKN. Auch die Kreisjdgerschaft der Region Hannover
sollt eingebunden werden.

Kosten/Wirtschaftlichkeit
= Ggf. Kosten bei Monitoring durch einen externen Dienstleister

Mogliche Ankniipfungspunkte

®  |m Fachbereich Umwelt der Region Hannover gibt es bereits Zustandigkeiten fur die Registrierung und
Bekdampfung von Neophyten.

®  Film "The Global Process — Neophyten und Neozoen in der Region Hannover" (Umweltbildung)

" Fortschreibung Landschaftsrahmenplan

Mogliches Pilotprojekt

Referenzen

®  Forderrichtlinie zur Verbesserung der Biodiversitdt in der Region Hannover
"= Monitoring von Zecken- und Mickenvektoren in Nordhessen (MiiZe)

®=  Neophyten in Vorarlberg Aktionsprogramm (2013)

Anmerkungen
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SCHLUSSELMARNAHME 11
Fachliche Grundlage zu MaRnahmen zum Schutz der Bodenfunktionen

MafBnahmenbeschreibung

Als Folge des Klimawandels sind Auswirkungen auf den Boden und die Bodenfunktionserfillung zu erwarten, die
negative Verdnderungen auf die Landnutzungssysteme sowie die Umwelt bewirken konnen. Im Rahmen der
Anpassungsstrategie sind die vom Klimawandel empfindlich betroffenen Bodenfunktionen in ihrer
Bodenfunktionserfillung lokalspezifisch zu betrachten und zu stabilisieren, um auch zukinftig von deren
Dienstleistungen zu profitieren. Schadliche Auswirkungen auf die Bodenfunktionen werden im Zuge des
Klimawandels durch eine verstarkte Intensitdt von Wetterextremen erwartet, durch die die Wasser- und
Winderosionsempfindlichkeit von Boéden deutlich beeinflusst werden kann. Durch MaRBnahmen zur
Flurbereinigung wird der Erosionseffekt weiter verstarkt. Die zunehmende Flachenversiegelung sowie
unzureichende MaRRnahmen zum Schutz des Bodens vor Bodenverdichtung bei BaumalRnahmen vermindern die
Wasserretentionsfahigkeit der Bdden und verstirken somit die durch den Klimawandel erwartenden
Auswirkungen zunehmender Hochwasserereignisse.

Zum Schutz der Bodenfunktionserfiillung im Rahmen des Klimawandels sind die Bodenfunktionen in ihrer
Erfillung zu beurteilen und zu bewerten. Aktuell fehlt eine fachlich einheitliche Bewertung der Bodenfunktionen
in der Region Hannover. Verschiedene Ansatze (RROP, LRP) miissen hierzu weiterentwickelt und vereinheitlicht
werden. Dabei sollten neben dem Ist-Zustand auch die prognostizierten Auswirkungen des Klimawandels Eingang
in die Bewertung finden. Bei hinreichender Beriicksichtigung dieser Frage kann ein Schutz klimatisch besonders
wertvoller Boden (CO,-Senken, wasserspeichernde Béden) in der Raumordnung (Flachennutzungspléne,
Bebauungsplane) auf einer bestehenden fachlichen Grundlage eingefordert werden und auch dazu beitragen die
Anpassung der landwirtschaftlichen Nutzung von Flachen an den Klimawandel sinnvoll zu steuern.

Zielrichtung

=  U.6 Vermeidung bzw. Reduzierung der Erosion bei Starkregen und Wind

= U.7 Starkung der Bodenfunktionen und Bodendiversitdt gegeniliber Erwdarmung und schwankenden
Wassergehalten

Federfiihrung
Teams Bodenschutz West/Ost (FB Umwelt)

Zu beteiligende Akteure

= LBEG

®  Landwirtschaftskammer

®  Teams Naturschutz, Raumplanung und Gewdsserschutz
=  Umwelt-/Naturschutzverbinde

=  Dachverband der Kleingartner

Wechselwirkungen

Es bestehen Wechselwirkungen zum Naturschutz (Erosionsvermeidung, Schutz von Waldern bzw. Mooren), dem
Grundwasser (erhéhte Versickerung durch Entsiegelung, gezielte Steuerung notwendiger Versiegelung;
Verminderung der Beregnung durch angepasste Anbaukonzepte) sowie Hochwasserschutz (Retentionsraum
Boden).

Kosten/Wirtschaftlichkeit
= Einmalige Kosten bei Beauftragung eines Fachgutachtens durch einen externen Dienstleister
=  AnschlieBend ggf. Kosten und Personalmittel durch die Umsetzung geeigneter Malnahmen

Mogliche Ankniipfungspunkte

= Regionales Raumordnungsprogramm
=  Landschaftsrahmenplan

=  Bodenkarten des LBEG (NIBIS)
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Mogliches Pilotprojekt
=  Erstellung einer erweiterten Bodenfunktionskarte fur die Region Hannover oder einen Teilbereich (z.B.
Leineaue)

Referenzen

=  Engel, N. (2013): Bodenfunktionsbewertung auf regionaler und kommunaler Ebene - Ein niedersachsischer
Leitfaden fiir die Berlicksichtigung der Belange des vorsorgenden Bodenschutzes in der raumlichen Planung.
GeoBerichte 26. LBEG.
Der Entwicklung einer erweiterten Bodenfunktionskarte muss eine hausinterne Abstimmung der Wertung
verschiedener Bodenfunktionen vorausgehen. Hierzu kann der zitierte GeoBericht des LBEG als Grundlage
dienen. Weitergehende fachliche Unterstiitzung kann eventuell vom LBEG als zustdndiger Landesfach-
behérde und/oder vom Bundesverband Boden (BVB) erbeten werden.

Anmerkungen

Sollte bei der Erstellung der erweiterten Bodenfunktionskarte nur ein Teilbereich ausgewahlt werden, bietet sich
die Leineaue als Pilotprojekt an, da hier aus den Untersuchungen der Schwermetallanreicherungen als Folge des
Harzer Bergbaus ein besonders gutes Netz an Bodeninformationen vorliegt.
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4.2 VERSTETIGUNGSSTRATEGIE

Ein zentrales Ziel des Anpassungskonzeptes der Region Hannover ist es, die fachbereichsibergreifende
Zusammenarbeit und den fachlichen Austausch der Region mit den Kommunen im Bereich der
Klimaanpassung zukinftig fortzufiihren und zu starken (Verstetigung). Um dies zu gewahrleisten gilt es im
folgenden Schritt, das Thema ,Anpassung an den Klimawandel” in die regionalen Fachpolitiken und in der
Verwaltungsorganisation einzubinden. Dabei soll auf die bereits im Rahmen der verwaltungsinternen
Workshops erfolgten Diskussionen und Entscheidungen hinsichtlich der Zustdndigkeiten fir die
Klimafolgenanpassung in der Region Hannover aufgebaut werden.

III

Neben der institutionellen Verankerung des Klimabelanges in der Verwaltungsstruktur (vgl.
SchlisselmaBnahme 12 ,Institutionalisierung®), unterstitzt durch die Einstellung eines/-r
Klimaanpassungsmanagers/-in, missen die bei der Erarbeitung des Anpassungskonzeptes gewonnenen
Erkenntnisse zu Klimafolgen und Anpassungspotenzialen kinftig in die gangigen Planungs- und
Entscheidungsprozesse der Regionsverwaltung eingespeist werden. Aspekte der Klimafolgenanpassung
sollen kiinftig bei allen Aktivitdten in regionalen Handlungsfeldern friihzeitiger und kontinuierlicher als
bisher berlicksichtigt werden, ohne den Verwaltungsaufwand spirbar zu erhdéhen. Insbesondere die
Regionalplanung Gbernimmt dabei eine tragende, koordinierende Rolle. Die Vorsorge vor den Risiken des
Klimawandels ist keine alleinige Aufgabe der Fachpolitiken. Vielmehr erfordert sie eine
regionalplanerische Koordinierung und Unterstlitzung. Dabei geht es darum, raumlich konkrete
Vermeidungs- und Anpassungsstrategien zu kombinieren und in enger Abstimmung mit den sektoralen
Fachpolitiken zu verfolgen.

Die Frage des konkreten Umgangs mit dem Klimawandel war in der Regionalplanung der Region Hannover
bis vor wenigen Jahren noch neu. Erst das regionale Raumordnungsprogramm 2016 fordert, ,bei der
Entwicklung der Region Hannover (...) die Anpassung an die Folgen des Klimawandels besonders zu
bericksichtigen” (1.1 Ziffer 02). Eine besondere Bedeutung wird dabei der Entwicklung ,glinstiger
klimatischer und lufthygienischer Bedingungen” bei der Siedlungsentwicklung beigemessen. ,Fir die
Minderung von thermischen und lufthygienischen Belastungen sollen insbesondere im Rahmen der
Bauleitplanung klimadkologische Ausgleichsraume mit Bezug zu belasteten Siedlungsgebieten,
einschlieRlich der Leitbahnen fiir den Luftaustausch, besonders berticksichtigt werden” (3.1.1 Ziffer 01).
Zur Vermeidung von Uberflutungsschiden sollen MaRnahmen des Hochwasserschutzes vorgesehen
werden (3.2.4 Ziffer 10 und 3.2.4 Ziffer 11).

Mit den genannten Zielen und Grundsatzen sind die ersten Weichen fir eine klimagerechte
Regionalentwicklung und somit langfristige Verstetigung der Klimaanpassung bei der
Regionalentwicklung gestellt. Ausgehend von den im Rahmen der Konzepterstellung gewonnenen neuen
Erkenntnissen zur raumlichen Betroffenheit der Region, miissen zukiinftig auch andere klimarelevante
Aspekte im Rahmen der regionalplanerischen Abwagung erganzend beriicksichtigt werden. Dabei ist zu
prifen, inwieweit die raumbedeutsamen Planungen und Maflnahmen den Anforderungen der
Klimaanpassung entsprechen, ob klimawirksame Bereiche beeintrachtigt werden und ob durch
planerische Modifikationen oder geeignete Mallnahmen die klimarelevanten Wirkungen minimiert
werden konnen. Die Regionalplanung soll dadurch in die Lage versetzt werden, das aufgrund einer
fehlenden Fachplanung ,Klimaanpassung” bestehende Gestaltungsvakuum zu fillen und alle
regionalplanerischen Abwagungen und Entscheidungen klimagerecht zu treffen.

Aufgrund begrenzter personeller und finanzieller Ressourcen sowie eingeschrankter Zustandigkeit der
Regionalplanung in der kommunalen Planungshoheit, sollten bei der Themenauswahl fiir die regionale
Klimaanpassung Prioritdaten gesetzt werden. Es sollten vorzugsweise Themen bearbeitet werden, bei
denen in der Region Problemdruck und Betroffenheit vorhanden sind (vgl. Kap. 3).
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Bei der konkreten Umsetzung von Anpassungsmafnahmen kommt insbesondere den regionsangehérigen
Kommunen eine groBere Bedeutung zu. Sie sind gefragt, die Anpassung in der konkreten Planung
umzusetzen und verfligen zudem — im Gegensatz zur Region - prinzipiell auch Gber mehr investive Mittel.
Dariiber hinaus kdnnen sie einfacher Férdermittel akquirieren und vergeben. Um die Umsetzung der im
Konzept (sowie in der niedersdchsischen Anpassungsstrategie) skizzierten Mallnahmen zu beférdern,
sollten die Kommunen daher von Beginn an in den Prozess einbezogen werden. Auf der kommunalen
Handlungsebene sind z. T. mit Klimaschutzmanagern bereits Fachkrdfte im Einsatz, die dem Thema
Klimaanpassung gegeniber offen sind. Ein Regionalmanagement zur Klimaanpassung kann hierbei als
Kooperations-, Dialog- und Koordinierungsplattform fungieren. Durch eine zentrale Biindelung der
Beratungs- und Informationsangebote seitens der Region (vgl. Schlisselmanahme 13
,Offentlichkeitsarbeit”) soll den Kommunen eine Hilfestellung im Umgang mit den Folgen des
Klimawandels geboten werden.

In engem Austausch mit den regionsangehdrigen Kommunen missen die im Rahmen der
Konzepterstellung erarbeiteten Grundlagen zuklinftig jedoch auch weiter diskutiert und vertieft werden.
Die Ergebnisse sollen eine fachliche und methodische Argumentations- und Entscheidungshilfe fiir die
Kommunen der Region bieten, um diese in lokale Planungskonzepte zu integrieren sowie konkrete
Projekte abzuleiten und umzusetzen. Wiinschenswert waren zudem Pilotprojekte zur Klimaanpassung an
der Aufgabenschnittstelle zwischen der Region Hannover und ihrer Mitgliedskommunen, bei denen die
Region Hannover in ihrer Rolle als Dienstleister mit einer Kommune am konkreten Fallbeispiel passgenaue
Losungen erarbeitet und Finanzierungsmoglichkeiten sucht (vgl. Schlisselmallnahme 14 ,Kommunale
Pilotprojekte”). Letztlich kann so die dienstleistende Tatigkeit der Region bei der Klimaanpassung dazu
beitragen, ihre Bedeutung und Akzeptanz in der Region aufzuwerten.

Die Regionsverwaltung kann z.B. in Person eines/-r Klimaanpassungsmanagers/-in als Daueraufgabe die
Umsetzung des Anpassungskonzeptes in der Region durch die unterschiedlichen Akteure koordinieren.
Mit Hilfe von Monitoring und Controlling kann sie die Umsetzung evaluieren und ggf. zur Zielerreichung
nachsteuern (vgl. Controlling-Konzept in Kap.4.3). Damit kann ein Regionalmanagement zur
Klimaanpassung ein wesentliches Element zur langfristigen Verstetigung der Klimaanpassung in der
Region beitragen.

Wesentlich fir die Umsetzung des regionalen Anpassungskonzeptes der Region Hannover ist auch, dass
es in der regionalen Politik verankert wird. Ebenso wichtig fiir die Verstetigung ist es, neben der
Einbindung der politischen Ebene eine intensive Offentlichkeitsarbeit durchzufiihren, um fiir die Folgen
des Klimawandels und fiir die Anpassungsmoglichkeiten zu sensibilisieren (vgl. Kommunikationsstrategie
in Kap. 4.4).

Im Zusammenhang mit der Verstetigung der Klimaanpassung innerhalb der Regionsverwaltung und in der
Vernetzung mit den regionsangehorigen Kommunen wurden im Rahmen der Konzepterstellung drei
erganzende SchlisselmaBnahmen formuliert, die auf den folgenden Seiten in Steckbriefen erlautert
werden.
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SCHLUSSELMARNAHME 12
Institutionalisierung der Klimaanpassung innerhalb der Regionsverwaltung

MafRnahmenbeschreibung

Um zu gewdhrleisten, dass die Klimaanpassung als Querschnittsbelang dauerhaft in der Regionsverwaltung
implementiert wird, wurden Férdermittel eingeworben und zwei Personalstellen fiir das
Klimaanpassungsmanagement (KAM) besetzt. Dabei wirkt ein Kiimmerer im Fachbereich Umwelt nach innen (KAM
intern) und eine Kiimmerin bei der Klimaschutzleitstelle nach auRen (KAM extern). KAM extern unterstiitzt
interessierte Kommunen bei der Entwicklung und Umsetzung von KlimaanpassungsmaRnahmen und entwickelt
Beteiligungsstrukturen zur Vermittlung an Birgerinnen und Blrger. Hierzu werden Informationen bereitgestellt,
Best Practice-Beispiele verbreitet und der interkommunale Austausch geférdert. KAM extern akquiriert auRerdem
Bundes-oder Landesfordermittel fiir geeignete Projekte und MaRnahmen. Dariiber hinaus wird Netzwerkarbeit zum
Wissenstransfer und zum Erfahrungsaustausch mit der Klimaforschung und mit anderen Kommunen bzw. Regionen
betrieben. Der Kimmerer im Fachbereich Umwelt (KAM intern) dagegen vernetzt sich mit den verschiedenen
Fachteams innerhalb der Regionsverwaltung und vermittelt und beréat zu Projekten, die von der Regionsverwaltung
umgesetzt werden. Dabei wird der Fokus auf die Steuerungsgruppe und die interne Evaluierung und Fortschreibung
des Konzeptes gelegt.

Zielrichtung

= Ziel VK 1: Starkung der fachressortiibergreifenden Zusammenarbeit und Weiterfiihrung bereits
etablierter Strukturen, Prozesse und Mallnahmen zur Klimaanpassung

= Ziel VK 2: Information und Sensibilisierung der regionsangehérigen Kommunen und der Offentlichkeit
fir das Thema Klimaanpassung und den daraus resultierenden Handlungsbedarf

= Ziel VK 3: Ausbau der interkommunalen Vernetzung zum fachlichen Austausch und zur Unterstitzung
in Fragen der Klimafolgenanpassung

Federfiihrung/Koordinierung der MaBnahme
FB Umwelt

Zu beteiligende Akteure

=  Klimaschutzleitstelle

= Umweltbeauftragte und Agenda 21 Beauftragte der Stddte und Gemeinden
®  Naturschutzverbande

Wechselwirkungen
Durch eine dauerhafte Institutionalisierung der Klimaanpassung in der Regionsverwaltung kann die Umsetzung aller
anderen SchlisselmalRnahmen koordiniert und unterstiitzt werden.

Kosten/Wirtschaftlichkeit

" Fir die Institutionalisierung der Klimaanpassung Hannover kdnnen Fordermittel fiir die Einstellung einer
Klimaanpassungsmanagerin beim Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
(BMUB) beantragt werden. Die Zuwendung fir die Einstellung einer KlimaanpassungsmanagerIn durch einen
nicht riickzahlbaren Zuschuss erfolgt in Hohe von bis zu 90 % der zuwendungsfahigen Ausgaben.

Mogliche Ankniipfungspunkte

Mogliches Pilotprojekt

Referenzen

= InKoKa — Interkommunale Koordinierungsstelle Klimaanpassung der Metropolregion Nordwest

= Deutscher Stadtetag: Positionspapier Anpassung an den Klimawandel - Empfehlungen zur Einrichtung einer
Koordinationsstelle Klimaanpassung

Anmerkungen

Um sicherzustellen, dass die gesamte Region Hannover von der Arbeit der neuen Behérdenstelle zur Klimaanpassung
profitiert, sind eine intensive Netzwerkarbeit und ein kontinuierlicher interkommunaler Austausch erforderlich.
Besonders gelungene und anschauliche Beispielen der Klimaanpassung sollen in verschiedenen Gremien und
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Institutionen der Region (z.B. Umweltausschuss, Akteursforen, Kuratorium der Klimaschutzregion Hannover) oder
im Rahmen von Fachexkursionen mit kommunalen Vertretern prasentiert werden.

SCHLUSSELMARNAHME 13
Offentlichkeitsarbeit zum Klimawandel in der Region Hannover

MalBnahmenbeschreibung

Biirgerinnen und Biirger werden zum Klimawandel in der Region Hannover informiert und fiir die eigene
Klimaanpassung sensibilisiert. Hierzu werden verschiedene Instrumente der Offentlichkeitsarbeit (Internet, Presse,
Social Media, Informationsstdnde etc.) genutzt. Darliber hinaus werden die Aktivitaiten der Regionsverwaltung
dffentlichkeitswirksam nach AuRen prasentiert. Grundlage der Offentlichkeitsarbeit ist ein Kommunikationskonzept,
welches 2021 beauftragt wurde.

Zielrichtung
= Ziel VK 2: Information und Sensibilisierung der regionsangehérigen Kommunen und der Offentlichkeit fiir das
Thema Klimaanpassung und den daraus resultierenden Handlungsbedarf

Federfiihrung/Koordinierung der MaRnahme
Klimaschutzleitstelle

Zu beteiligende Akteure
=  Regionsverwaltung, regionsangehodrige Kommunen, 6ffentliche Einrichtungen mit Informationen zu
Klimafolgen

Wechselwirkungen

Kosten/Wirtschaftlichkeit

"  Es entstehen Kosten fiir die Erstellung von Informationsmaterialien (Leitfaden, Broschiiren,
Informationsgrafiken, etc.) und die Durchfiihrung von beispielsweise Veranstaltungen, Vortragen,
Informationsstdnden.

= Aus volkswirtschaftlicher Sicht kdnnen durch die Schaffung eines breiten Bewusstseins fiir die Risiken des
Klimawandels und fiir die Notwendigkeit einer Anpassung zukinftige Schaden bzw. daraus resultierende
Folgekosten vermieden werden.

Mogliche Ankniipfungspunkte
= Umweltbildungsserver
= Bestehende Informationsangebote (z.B. Hitzeflyer, Hochwasserrisikokarten etc.)

Mogliches Pilotprojekt

Referenzen

= Stadtklimalotse (www.stadtklimalotse.net)

=  Klimalotse/Kompass des Umweltbundesamtes (www.anpassung.net)

= Internetauftritt der Stadtentwéasserungsbetriebe KoIn (Starkregengefahren- und Hochwasserrisikokarten,
Leitfaden etc.)

" InKoKa — Interkommunale Koordinierungsstelle Klimaanpassung der Metropolregion Nordwest

= Tatenbank” des Umweltbundesamtes

"  Hochwasser-Pass (HochwasserKompetenzCentrum — HKC)

Anmerkungen
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SCHLUSSELMARNAHME 14
Kommunale Pilotprojekte zur Klimaanpassung

MafBnahmenbeschreibung

Es soll Pilotprojekte zur Klimaanpassung an der Aufgabenschnittstelle zwischen der Region Hannover und ihrer
Mitgliedskommunen initiiert werden. Ziel der MaRnahme ist, dass die Region in ihrer Rolle als Dienstleister mit
auszuwahlenden regionsangehorigen Stadten oder Gemeinden an einem konkreten Fallbeispiel passgenaue
Informationen (z.B. in Form eines Hitzeaktionsplans, einer Starkregenrisikokarte oder eines Leitfadens zur
Anpassung an Klimafolgen) erarbeitet und den anderen Kommunen die Erfahrungen und Ergebnisse zur Verfligung
stellt.

Die Grundlage fiir die Auswahl der jeweiligen Pilotkommune bildet die im Rahmen der Betroffenheitsanalyse
erstellte Bewertungsmatrix. Voraussetzung fiir eine Teilnahme an einem durch die Region begleiteten Pilotprojekt
ist — neben einer grundsatzlichen Bereitschaft zur Mitarbeit — eine moglichst mehrdimensionale Betroffenheit, um
moglichst umfassende MalRnahmenvorschldge auch fir andere betroffene Stidte und Gemeinden entwickeln zu
koénnen. Die Projekte werden prozessbegleitend und abschlieBend in den verschiedensten Medien und Netzwerken
der Region Hannover vorgestellt.

Zielrichtung

= Ziel VK 3: Ausbau der interkommunalen Vernetzung zum fachlichen Austausch und zur Unterstitzung in Fragen
der Klimafolgenanpassung

= Ziel VK 2: Information und Sensibilisierung der regionsangehdrigen Kommunen und der Offentlichkeit
fir das Thema Klimaanpassung und den daraus resultierenden Handlungsbedarf

Federfiihrung/Koordinierung der MaBhahme
Klimaschutzleitstelle

Zu beteiligende Akteure

=  Relevante Fachbereiche der ausgewahlten Pilotkommune

Wechselwirkungen

Das Pilotprojekt hat eine Vorbildfunktion, indem es (ibertragbare Instrumente und Losungsansatze fiir andere
Kommunen der Region aufzeigt. Die Ergebnisse der Zusammenarbeit mit der Modellkommune sollten daher in die
Offentlichkeitsarbeit (siehe Schliisselmanahme 13) einflieRen.

Kosten/Wirtschaftlichkeit

= Es konnen Kosten fiir externe Gutachten oder Konzepte entstehen (z.B. Starkregenanalysen etc.).

= Aus volkswirtschaftlicher Sicht konnen durch die Schaffung einer verbesserten Datenlage (z.B. zu raumlichen
Betroffenheiten oder zur Risikoeinschatzung) zukiinftige Schaden und daraus resultierende Folgekosten
vermieden werden.

=  Verbesserung der Daten- und Informationsgrundlage fiir Birgerinnen und Biirger (Vermeidung von
Sachschéaden).

Mogliche Ankniipfungspunkte

Mogliches Pilotprojekt

Referenzen

=  Leitfaden (klimAix) der Stadteregion Aachen zur klimawandelgerechten Gewerbeflachenentwicklung in den
regionsangehorigen Stadten und Gemeinden (Pilotkommunen Herzogenrath, Aachen und Eschweiler)

=  Unterstitzung der Mitgliedskommunen durch den Regionalverband Ruhr bei der Erstellung stadtklimatischer
Synthesekarten

Anmerkungen
Es ist zu empfehlen, die Pilotprojekte auch an laufenden Prozessen in der Region (ISEK, FNP etc.) auszurichten.
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SCHLUSSELMARNAHME 15
Vorbeugender Bevélkerungsschutz

MafBnahmenbeschreibung

Durch den Klimawandel steigt die Wahrscheinlichkeit fir das Auftreten extremer Wetterereignisse. Ziel des
vorbeugenden Bevolkerungsschutzes ist daher die Starkung der Eigenverantwortung der Blrgerinnen und Blirger im
Hinblick auf die Katastrophenvorsorge, ebenso wie die der regionsangehérigen Kommunen in ihrer Funktion als
Gefahrenabwehrbehorden. Bestehende Strukturen im Bevolkerungsschutz sind auf neue Gefahrenlagen durch den
Klimawandel zu Gberprifen und ggf. anzupassen.

Konkrete Ansatzpunkte sind: Unterstiitzung bei der Situationsanalyse, Nachbesserung im Grundlagenmaterial (z.B.
digitale Waldbrandeinsatzkarten), Entwicklung eines Vergiitungskonzeptes fiir Waldbrandbeauftragte gemeinsam
mit Team 36.25, Entwicklung einer Forderrichtlinie zur Vorsorge durch die Bevélkerung und weitere zu benennende
Schwerpunkte. Unabhdngig davon werden im Bevdlkerungsschutz verschiedene weitere Aspekte verfolgt und
konnen im Rahmen des KLAK weiterentwickelt werden, so z.B. Warnung durch Sirenen, Informationen Gber KatWarn
und/oder Einfihrung von Notfalltreffpunkten in Stadten/Waéldern etc.

Die Einbeziehung der regionsangehdérigen Kommunen und der Birgerinnen und Birger soll (iber MaRnahmen der
Offentlichkeitsarbeit im Rahmen des Kommunikationskonzeptes fiir das Klimaanpassungsmanagement erfolgen
(siehe SchlisselmaBnahme 13).

Zielrichtung

= Ziel G.3: Sicherstellung ausreichender Bewaltigungskapazitaten fiir die Rettungsdienste und die
Gesundheitsinfrastruktur

= Ziel VK.2: Information und Sensibilisierung der regionsangehdrigen Kommunen und der Offentlichkeit
fir das Thema Klimaanpassung und den daraus resultierenden Handlungsbedarf

Federfiihrung
Team Bevolkerungsschutz

Zu beteiligende Akteure

=  Team Naturschutz Ost

=  Klimaschutzleistelle

= Regionsangehdrige Kommunen

Wechselwirkungen

Kosten/Wirtschaftlichkeit

=  Es koénnen externe Kosten fiir die Durchflihrung von Veranstaltungen oder der Entwicklung einer
Forderrichtlinie entstehen.

Méogliche Anknilipfungspunkte

= |deen- und Kooperationsborse Klimaanpassung des Umweltbundesamtes (UBA)
=  Projekt BiWaWehr der TU Kaiserslautern

"  Bundesweiter Warntag

Mogliches Pilotprojekt

Referenzen
=  Projekte der Strategische Behdrdenallianz ,,Anpassung an den Klimawandel” bestehend aus: Bundesamt fiir
Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe (BBK), Bundesanstalt Technisches Hilfswerk (THW), Deutscher

Wetterdienst (DWD), Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) und Umweltbundesamt (UBA).

Anmerkungen
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SCHLUSSELMARNAHME 16
Klimaangepasste Gewerbeflachen

MafBnahmenbeschreibung

Ziel ist die Umsetzung von MalRnahmen der Klimaanpassung in bestehenden Gewerbegebieten und bei der
Gewerbeflachenneuentwicklung. Der Fachbereich Wirtschaftsforderung hat beispielsweise die REGIP-Richtlinie um
Nachhaltigkeitskriterien erganzt, um regionsangehérige Kommunen bei der Umsetzung von Pilotvorhaben zu
unterstitzen. Darilber hinaus sollen im Rahmen der SchlisselmaBnahme weitere Anreize zur Planung
klimaangepasster Gewerbegebiete und zur Umgestaltung bestehender Gebiete geschaffen werden.

Zielrichtung
= Ziel BV.5: Verbesserung des Stadtklimas und der Luftqualitat

Federfiihrung
Team Wirtschaftsforderung

Zu beteiligende Akteure
= Team Liegenschaftsmanagement und Naturpark Steinhuder Meer
=  Klimaschutzleitstelle

Wechselwirkungen

=  Die Ergebnisse der Klimaanalyse (SchlisselmafRnahme 3) sind besonders zu beriicksichtigen, da groRe Parkplatze
und versiegelte Flachen, die es vor allem in Gewerbegebieten gibt, Einfluss auf die Luftstromungen und das
Mikroklima haben.

Kosten/Wirtschaftlichkeit

"  Fir die Umsetzung der MaRnahme sind Haushaltsmittel bereitzustellen.

Mogliche Ankniipfungspunkte

= Richtlinie tber die Gewahrung finanzieller Zuwendungen an Kommunen fiir regional bedeutsame MalRnahmen
der Gewerbeflachenentwicklung und Gewerbebrachenrevitalisierung in der Region Hannover (REGIP)

=  Richtlinie fir Machbarkeitsstudien zur kommunalen Warmeplanung

=  Modul 3 der Klimaanalyse fiir die Region Hannover (Zukunftsrechnung bis Mitte / Ende des Jhd.)

Mogliches Pilotprojekt

Referenzen

=  Wissenschaftsladen Bonn: Griin statt Grau - Netzwerk Gewerbegebiete im Wandel (NGW)

Anmerkungen
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SCHLUSSELMARNAHME 17
Starkregenanalyse und -vorsorge

MafBnahmenbeschreibung

Ziel ist die Erstellung einer regionsweiten Analyse der moglichen Auswirkungen von Starkregenereignissen. Es sollen
in einer Stufenlésung zunéachst die gefdhrdeten Bereiche identifiziert werden. Auf dieser Grundlage kénnen dann flr
besonders betroffene regionsangehdrige Kommunen mittelfristig weitergehende Detailanalysen erstellt und
Anpassungsstrategien entwickelt werden.

Zielrichtung

= Ziel G4.: Vermeidung von Personenschdden bei Sturm- und Starkregenereignissen

=  Ziel BV.1: Schutz von Verkehrswegen/-infrastrukturen vor wetterbedingten Schaden und Sicherung des
Verkehrsablaufes wahrend und nach Extremwetterereignissen

Federfiihrung
Team Liegenschaftsmanagement und Naturpark Steinhuder Meer und Klimaschutzleitstelle

Zu beteiligende Akteure
=  Team Gewasserschutz Ost und West

= Regionsangehérige Kommunen

Wechselwirkungen
Durch die Starkregenanalyse werden Informationen generiert, die auch fiir andere Fach- und Querschnittsplanungen
relevant sein kdnnen (u.a. Regionalplanung, Bauleitplanung der Kommunen).

Kosten/Wirtschaftlichkeit

=  Fir die Erstellung einer regionsweiten Analyse durch ein qualifiziertes Bliro miissen Kosten in Hohe von ca.
100.000 € veranschlagt werden.

Mogliche Ankniipfungspunkte

= Forderrichtlinie kommunale Klimafolgenanpassung der Klimaschutzleistelle, hier Férderung der
Starkregengefahrenkarte der Stadt Hemmingen oder des Uberflutungskonzeptes fiir die Stadt Springe

=  Entwasserungskonzept der Stadt Neustadt a. Rbge.

Mogliches Pilotprojekt

Referenzen

= Projekt KLAS der Hansestadt Bremen zur Anpassung an extreme Regenereignissen

Anmerkungen
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SCHLUSSELMARNAHME 18
Fordermittelmonitoring und -beratung

MafBnahmenbeschreibung

Ziel ist die systematische Beobachtung der Forderlandschaft auf EU-, Bundes- und Landes-Ebene sowie der
Forderprogramme der regionsangehdrigen Kommunen zur Klimaanpassung. Die teilweise komplexen
Forderstrukturen sollen fiir die regionsangehdrigen Kommunen, Regionsverwaltung, Birgerinnen und Birger in
einfacher Form aufbereitet und Beratungsleistungen fiir regionsangehérige Kommunen angeboten werden.

Zielrichtung
= Ziel VK.2: Information und Sensibilisierung der regionsangehérigen Kommunen und der Offentlichkeit
fiir das Thema Klimaanpassung und den daraus resultierenden Handlungsbedarf

Federfiihrung/Koordinierung der MaRnahme
Klimaschutzleitstelle

Zu beteiligende Akteure
=  Team Liegenschaftsmanagement und Naturpark Steinhuder Meer

Wechselwirkungen
Durch das Projekt eréffnen sich Synergiepotenziale mit den Klimaschutzaktivitdten der Region sowie mit der
SchliisselmaRnahme zur Offentlichkeitsarbeit

Kosten/Wirtschaftlichkeit

=  Fir eine professionelle Unterstiitzung der regionsangehorigen Kommunen bei der Antragsstellung entstehen
Kosten.

Mogliche Ankniipfungspunkte
= Eigene Akquirierung von Fordermitteln fur Pilotprojekte

Mogliches Pilotprojekt

Referenzen
= Zentrum Klimaanpassung (ZKA)
=  Forderdatenbank des Bundes

Anmerkungen
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4.3 CONTROLLING-KONZEPT

Der Aufbau eines dauerhaften Controllings ist eine zentrale Voraussetzung fiir die erfolgreiche Umsetzung
des Anpassungskonzeptes. Das Controlling muss dabei lber eine reine Daten-/ Faktensammlung
hinausgehen und im Sinne einer echten Evaluation den Fortschritt im regionalen Anpassungsprozess
dokumentieren und bewerten. Es wird empfohlen, das Controlling in die Bausteine ,,Monitoring” und
»,Evaluation” zu untergliedern und die Erkenntnisse ab Mitte 2019 in einem jahrlichen Fortschrittsbericht
zusammenzufassen, der den relevanten Akteuren sowie der interessierten Offentlichkeit zur Verfiigung
gestellt werden sollte (Abb. 33).

Im Zuge der Datenerhebung, -bereitstellung und -auswertung ist bei den beteiligten Fachstellen ein
moderat erhohter Zeit- aber eher nicht ein zuséatzlicher Personal- oder Technikbedarf zu erwarten. Sofern
mit dem Controlling ein externer Dienstleister betraut werden soll, sind jahrliche Kosten im unteren
5-stelligen Bereich zu kalkulieren. Um Uber die Jahre eine Vergleichbarkeit der Berichte sicherzustellen,
sollten die im Folgenden skizzierten Indikatoren dauerhafte Anwendungen finden, wobei eine
Konkretisierung im Rahmen des 1. Fortschrittsberichtes erfolgen kann.

Im Monitoring-Baustein steht zunichst die bereits in der Vorstudie zum Anpassungskonzept initiierte
fortlaufende Auswertung der Klimastation Hannover-Langenhagen (sowie ggf. zusatzlicher regionaler
Niederschlagsstationen) im Fokus (vgl. GEO-NET/meteoterra 2014). Fur die Station sollten
Zeitreihenanalysen fir die in Kapitel 2 definierten Cluster (Temperaturzunahme/Hitze, Niederschlags-
verschiebung, Starkregen, Stirme) bzw. deren Einzelparamater durchgefiihrt werden. Dabei sind sowohl
die Betrachtung von jahrlichen, jahreszeitlichen und monatlichen Werten als auch von einzelnen
Extremwetterereignissen relevant. Grundsatzlich sollte eine Einordnung des Betrachtungsjahres in den
Kontext langjahriger Mittel- und Extremwerte erfolgen.

Dartber hinaus soll im Monitoring-Baustein auch der Frage nachgegangen werden, zu welchen
Auswirkungen insbesondere einzelne Extremereignisse — ggf. auch allmahliche Klimaveranderungen —im
Regionsgebiet im Berichtszeitraum geflihrt haben. Die zu betrachtende Grundgesamtheit stellen dabei
alle im Rahmen der rdaumlichen und funktionalen Betroffenheitsanalyse als prioritdr eingestuften
Klimawirkungen dar. Als Erhebungsmethode werden Experteninterviews mit Vertretern der Fachamter
empfohlen, die optimalerweise bereits in die Erstellung des Anpassungskonzeptes eingebunden waren.

Baustein | Baustein Il

Monitoring Evaluation der
SchliisselmaBnahmen

Klimawandel Klimafolgen Umsetzung Zielerreichung Wirkung

Abb. 33: Zentrale Bausteine fiir den regelmafigen Fortschrittsbericht
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Im Evaluations-Baustein erfolgt die Umsetzungs- sowie die Wirkungs-/Zielerreichungskontrolle der
SchliisselmaBnahmen (Abb. 34). Kernelement sollten Leitfragen gestiitzte (Telefon-)Interviews mit den
federfihrenden Verwaltungseinheiten bzw. Institutionen sein. Darin ist zundchst der Stand der
Umsetzung der jeweiligen MaRnahme zu eruieren. Sofern die MaRnahme bereits vollstandig umgesetzt
ist, sollten eine Wirksamkeitsanalyse sowie eine Zielerreichungskontrolle im Fokus der Interviews bzw.
der Evaluierung stehen. Die Wirksamkeit kann dabei je nach SchlisselmaRnahme entweder (semi-
)Jguantitativ (beispielsweise mithilfe von Messungen oder Modellierungen) oder aber qualitativ (z.B. durch
Fachgesprache) analysiert werden. Der Grad der Zielerreichung ist eng verknlpft mit Zielen der
Klimaanpassung. Da diese ausschlieBlich einen qualitativen Charakter aufweisen, muss auch die
Zielerreichungskontrolle einen qualitativen Charakter aufweisen.

Es wird empfohlen, die Ziele im Rahmen des 1. Fortschrittsberichtes mithilfe von Indikatoren zu
operationalisieren, um einen transparenten Bewertungsmalfistab zu generieren. Malinahmen, die sich
zum Zeitpunkt der Berichtserstellung noch in der Umsetzung befinden, sollten im Sinne eines
Zwischenfazits analysiert werden. In beiden Fallen ist eine Bewertung vorzunehmen, inwiefern die
Malnahme als erfolgreich und abschlieBend umgesetzt betrachtet werden kann oder ob noch
Nachsteuerungen vorgenommen werden sollten. Bei (noch) nicht umgesetzten MaRnahmen stehen die
Identifizierung von etwaigen Umsetzungshindernissen sowie die Formulierung von Empfehlungen zu ihrer
Auflosung im Mittelpunkt des Evaluationsprozesses. Je nach MaRnahme kann das die Erarbeitung von
konkreten Arbeitsschritten zur Unterstlitzung der Umsetzung oder aber im Einzelfall auch die
Modifikation oder ganzliche Aufgabe einer SchlisselmaBRnahme bedeuten.

Hemmnisse, Erfolgsfaktoren und Empfehlungen

|

|
I Umsetzungskontrolle Wirkungskontrolle Zielerreichungskontrolle :

|
| > Sachebene: Standder = Sachebene: Analyse der - Wertebene: Analyse des I
. . . . |
| Umsetzung Wirksamkeit Zielerreichungsgrades i
| (Befragung) (z.B. Modellierung, Messung) (Indikatorgestiitzt) i
' [
' [
' [
' [
| : [
| Evaluation I
' [
' [

Abb. 34: Schema zur Evaluation der SchlisselmaBnahmen
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4.4 STRATEGIE ZUR KOMMUNIKATION DES ANPASSUNGSKONZEPTES

44.1 WARUM ES EINE KOMMUNIKATIONSSTRATEGIE BRAUCHT

Wahrend Klimaschutz und seine Auswirkungen medial diskutiert und thematisiert werden, sind die
konkreten Handlungsanforderungen zur Anpassung an den Klimawandel in der regionalen Gesellschaft
aktuell noch wenig prasent. Gleichzeitig liegen viele Strategien und MalBnahmen des
Klimaanpassungskonzeptes nur teilweise im direkten Einflussbereich der Regionsverwaltung. Folglich sind
fur ihre Umsetzung die regionsangehodrigen Kommunen und regionalen Akteurinnen und Akteure
notwendig, die zunachst informiert und dann fiir die Mitwirkung gewonnen werden miissen. Die
Kommunikationsarbeit wird von der (Regionsverwaltung der) Region Hannover federfiihrend organisiert
und gesteuert. Zu den Aufgaben gehoren:

Platzierung von Informationen und Vermittlung von Wissen

Sensibilisierung, Bewusstsein und personlichen Einfluss fiir Klimaanpassung wecken

Einrichtung von thematischen Kommunikations- und Austauschplattformen (vgl. Schlissel-
maRnahme 13, Offentlichkeitsarbeit”)

Zudem bleibt es eine stindige Aufgabe, durch Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit sowie mit
verschiedenen Angeboten der Beteiligung das Interesse und Engagement aller Umsetzungsakteure
aufrecht zu erhalten und diese weiter in die Verantwortung zu nehmen.

Die Kommunikationsstrategie entwickelt Uberlegungen fiir Aktivitdten zur Bewusstseinsbildung, um eine
kontinuierliche Weiterentwicklung auch in den Folgejahren sicherzustellen. Dieser Prozess gliedert sich in
zwei Schritte:

1. Eine konzeptionelle Weiterentwicklung sollte von den Akteuren in den zustdandigen
Fachbereichen der Region Hannover gemeinsam mit externen Fachexperten verfolgt werden.

2. In der Umsetzungsphase wird eine aktive Mitarbeit der Stadte und Gemeinden, der regionalen
Bevolkerung und der relevanten Akteure fur die MaBnahmenumsetzung angestrebt. Zudem
sollen Initiativen, Organisationen sowie Bildungseinrichtungen fir eigenstdndige Projekte
gewonnen werden.

4.4.2  ZIELE DER KOMMUNIKATIONSSTRATEGIE
Fir eine erfolgreiche Umsetzung des Konzeptes zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels in der
Region Hannover muss dieses von den unterschiedlichen Akteuren mitgetragen werden: den
Bewohnerlnnen, den Stadten und Gemeinden in der Region und der Stadt Hannover, den verschiedenen
Fachbereichen innerhalb der Regionsverwaltung aber auch von den besonders relevanten Unternehmen
und Institutionen, die fir die Umsetzung wichtig sind. Die Kommunikationsstrategie verfolgt daher
folgende Ziele:

% Wissens- und Ergebnistransfer

Konsens und Akzeptanzférderung
Verstetigung der erarbeiteten Ziele/Inhalte des Konzeptes
aktive Mitarbeit der Umlandkommunen und der relevanten Akteure
interkommunale Vernetzung zum fachlichen Austausch und zur Unterstltzung in Fragen der

X X %X X%

Klimafolgenanpassung.

Damit sollen die genannten Akteure fiir das Thema Klimaanpassung und den daraus resultierenden
Handlungsbedarf informiert, sensibilisiert und fiir eine aktive Mitarbeit bei der MaRnahmenumsetzung
erreicht werden. Insbesondere sollten die politischen Gremien der regionsangehérigen Kommunen von
der Wichtigkeit des Themas Uberzeugt werden. Die Kommunikationsstrategie ist damit Teil der
Verstetigung (vgl. Kap. 4.2).
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4.4.3  ZIELGRUPPEN: AKTEURE UND AKTEURINNEN IN DER REGION HANNOVER
Die Erstellung des Klimaanpassungskonzeptes basiert auf einem Beteiligungsprozess (vgl. Kap. 1.4), im
Rahmen dessen relevante Akteure aus den Fachbereichen der Verwaltung sowie die Klimaschutzleitstelle
der Region Hannover und weitere externe Expertinnen wie die Klimaschutzagentur einbezogen wurden.

Fir eine konzeptionelle Weiterentwicklung und eine Umsetzung muss das Konzept weiter in die
Verwaltung getragen und verbreitet werden. Neben der Regionsverwaltung sollten die Kommunen und
Fachoffentlichkeit sowie die allgemeine Bevolkerung aufgrund des vorhandenen Wissensdefizits zur
Klimaanpassung angesprochen und aktiviert werden.

Fir die regionale Kommunikationsstrategie lassen sich insbesondere die in Tab. 19 aufgefiihrten
Zielgruppen in der Region Hannover differenzieren.

Wichtig ist eine kontinuierliche und zielgruppenspezifische Offentlichkeitsarbeit, die langfristig die
Entwicklungen zur Klimaanpassung unterstiitzt. Zudem sollten fiir die Ansprache bereits bestehende
Kommunikationsstrukturen bei thematischen Anknipfungspunkten genutzt werden.

Tab. 19: Zielgruppen der regionalen Kommunikationsstrategie.

Aufgabe der regionalen

Zielgruppe
L Kommunikationsstrategie

Blirgermeisterinnen, politische Gremien ——) informieren und sensibilisieren
Biirgerinnen, Unternehmen —) informieren und sensibilisieren
Regionsverwaltung —) unterstiitzen
Stadte und Gemeinden (Umwelt-Beauftragte/ S -
Klimaschutz-Beauftragte) —)
Fachoffentlichkeit: Institutionen, .

— unterstutzen

Bildungseinrichtungen

Informieren und sensibilisieren

Um die oben genannten Zielgruppen liber das Thema Klimaanpassung zu informieren und dafiir zu
sensibilisieren, konnen die bestehenden regionalen Medien genutzt werden:

% Internetseiten: Fir die Region Hannover steht als erstes Informationsportal die Seite
www.hannover.de zur Verfiigung. Dort finden sich Informationen zu allen regionsrelevanten
Themen. AuRerdem kann die Internetseite der Klimaschutzregion Hannover unter
www.klimaschutz-hannover.de zur Informationsvermittlung genutzt werden.

x  Die Prasenz der Region Hannover in sozialen Medien wie facebook und twitter sollte zusatzlich
einbezogen werden.

Veranstaltungen (GroBraumentdeckertag, Stadtfeste, Autofreier Sonntag u.v.m.)
Pressemeldungen

Weitere Formate kdnnen eigene Materialien wie vorhandene Infoflyer (,,Grosse Hitze! Was tun?“,
»Wie andert sich unser Klima?“ und ,Klimaangepasste Stadtbdume”) oder beispielsweise ein
Fotowettbewerb zum Thema Klimaanpassung in der Region Hannover mit anschlieBender
Wanderausstellung in den Umlandkommunen sein.
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Das Wissen und die entsprechenden Informationen zur Klimaanpassung sind vorhanden, doch die
eigentliche Schwierigkeit liegt in dessen Vermittlung. Daher ist die Einrichtung einer
Informationsplattform auf den Internetseiten der Region Hannover von besonderer Bedeutung fiir die
Kommunikationsaktivititen  (vgl. Schlisselmalnahme 13 ,Offentlichkeitsarbeit”). Auf der
Informationsplattform sollten moglichst umfassend vorhandene Informationen und Daten zum
Klimawandel gebiindelt fiir die breite Offentlichkeit verfiigbar sein und als erste Anlaufstelle fiir das
Thema Klimaanpassung in der Region Hannover dienen.

Uberregional sind bereits gute Informationsplattformen etabliert, die mit der regionalen
Informationsplattform verkniipft werden sollten. Das Umweltbundesamt stellt beispielsweise die
»,KomPass-Tatenbank'“ mit Informationen zu Klimaanpassung zur Verfigung.

Mit der Schaffung einer zentralen Stelle — einer ,,Kimmererin“ - werden Kapazitdten geschaffen, um die
amteribergreifende Koordination und Organisation des Themenfeldes Klimaanpassung auch im Sinne der
Kommunikation koordinieren zu koénnen (vgl. SchlisselmaBnahme 12 ,Institutionalisierung”). Die
Einrichtung und Betreuung der Informationsplattform sollte im Aufgabenfeld der , Kiimmerin“ liegen.

Unterstiitzen

Zur Unterstiitzung sollten konkrete Kommunikationsangebote insbesondere fiir Stadte und Gemeinden
entwickelt werden.

Dafir bietet die Informationsplattform ebenfalls eine wichtige Hilfestellung: Neben der Bereitstellung von
Hintergrundinformationen fiir die breite Offentlichkeit wird hier auch Fachwissen fiir die
Fachoffentlichkeit gebiindelt. Leitfaden, Flyer, Drucksachen, Datenbdnke und die im Rahmen des
Klimaanpassungskonzeptes erstellten Themenkarten sowie (zukinftige) Ergebnisse regionaler
Betroffenheitsanalysen (Regionale Klimaanalyse, ggf. Starkregenkarten, etc.) sollten auf der
Informationsplattform eingestellt werden. So kénnen beispielsweise der Hitzeaktionsplan und ahnliche
Instrumente (vgl. SchliisselmaBnahme 1 ,Hitzeaktionsplan®) hier online zur Verfiigung stehen. Ebenso
kénnen Veranstaltungshinweise Platz finden. Ein zusatzlicher Mehrwert entsteht durch die Sammlung von
regionalen Best-Practice-Beispielen. Im Rahmen der Umsetzung eines kommunalen Pilotprojektes zur
Klimaanpassung sollten die Ergebnisse flir weitere Stadte und Gemeinden der Region online auf der
Plattform verfiigbar sein (vgl. SchlisselmaBnahme 14 ,Pilotprojekte”). Zudem kdénnten neben der
Regionsverwaltung auch die Daten externer Akteure wie bspw. der Naturschutzverbinde auf der
Plattform eingebunden werden. Auch Uberregionale Informationen sollten mit der regionalen
Informationsplattform verknipft werden.

In der ,Kompass-Tatenbank” finden sich neben Informationen fiir die breite Offentlichkeit eine Vielzahl
an MaBnahmen und Projekten zur Anpassung an die Klimawandelfolgen als Beispiele fir die Anwendung
auf kommunaler Ebene. Ein weiteres hilfreiches Instrument des Umweltbundesamtes ist der
,Klimalotse™. Dieser Online-Leitfaden unterstiitzt Kommunen bei der Anpassung an die Folgen des
Klimawandels und richtet sich daher vor allem an Entscheidungstragerinnen in Stadten und Gemeinden.

Erste Anregungen, die sich fiir die Region Hannover (ibertragen lassen und an die SchliisselmalRnahmen
anknupfen, finden sich in Tab. 20.

Flr die Umsetzung der vorgestellten Beispiele und Ideen ist die Kooperation mit lokalen Akteuren wichtig,
da viele der genannten Ansatze lokal umgesetzt werden miissen. Die Region kann hier als Servicegeber

" www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank

i www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-anpassung/klimalotse
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die Kommunen unterstltzen. Mit der Realisierung von Pilotprojekten (vgl. SchlisselmaBnahme 14) kann
die Region hier die Verbreitung der Erkenntnisse an andere Kommunen (bernehmen und die
Offentlichkeitsarbeit fiir die Bewohnerinnen und Bewohner vor Ort unterstiitzen.

Folgende weitere Akteure bieten sich in der Region Hannover als potentielle Kooperationspartner fiir die
regionale Klimaanpassungskommunikation an:

Klimaschutzleitstelle der Region Hannover
Klimaschutzagentur Region Hannover
Fachbereich Umwelt und Stadtgriin der Landeshauptstadt Hannover (hat eine eigene
Klimaanpassungsstrategie entwickelt)

% Stadte und Gemeinden der Region Hannover, speziell auch deren Umweltbeauftragte und
Klimaschutzmanagerin, Agenda 21 Beauftragte

% Bildungseinrichtungen

Die , KiimmererIin“ unterstitzt die Akteure in den Stadten und Gemeinden durch Vernetzungsangebote
(vgl. SchliisselmaRnahme 12). Sie fordert den fachlichen Austausch und koordiniert und initiiert die
Angebote auf Seiten der Region Hannover. Damit nimmt die ,Kimmererin“ eine zentrale Position in der
Unterstiitzung in der regionalen Klimafolgenanpassung ein.

Um Projekte und Aktionen zum Thema Klimaanpassung umzusetzen, gibt es verschiedene
Fordermoglichkeiten. Aktuell lduft das Programm , Anpassung an die Folgen des Klimawandels“ des
Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit. Dabei konnen in den drei
Forderschwerpunkten: , Anpassungskonzepte fir Unternehmen®, , Entwicklung von Bildungsmodulen”
und ,Kommunale Leuchtturmvorhaben” Férderantriage eingereicht werden'.

Dartber hinaus hat die Region Hannover Mitte 2020 mit ihrer eigenen ,Richtlinie Kommunale
Klimafolgenanpassung” ein Instrument geschaffen, um kommunale Vorhaben in der Klimaanpassung
finanziell zu foérdern. Die Richtlinie erlaubt eine unbirokratische Antragstellung und wird gut
angenommen.

Vgl. www.ptj.de/folgen-klimawandel
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Tab. 20: Projektbeispiele zur Klimaanpassung

Beispiele

Projektinhalt

Hitzeaktionsplan
(vgl. SchlusselmaBnahme 1)

Fir eine besonders betroffene Kommune bzw. Mittelstadt sollte beispielhaft ein
Hitzeaktionsplan erstellt werden. Ein Hitzeaktionsplan greift dabei vorhandene
Verbraucherinformationen auf und erweitert diese um vorsorgende bzw. anpassende
kommunikative, bauliche und strategische MaBnahmen. So kann beispielweise der bereits
vorhandenen Flyer der Region Hannover ,Grosse Hitze! Was tun?“ weiter aufbereitet
werden.

Das BMU informiert auf einer Seite zu Hitzeaktionsplanen unter:

www.bmu.de/themen/klima-energie/klimaschutz/anpassung-an-den-klimawandel/handlungsempfehlungen-
fuer-die-erstellung-von-hitzeaktionsplaenen

Warn-Apps
(unterstutzend fur
SchliisselmaRnahme 5)

Es gibt verschiedene Anwendungssoftwares fiir mobile Gerate (nachfolgend Apps genannt),
die Uber Extremwetterereignisse informieren. Beispielsweise stellt das Bundesamt fir
Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe die Warn-App ,,NINA“ (Notfall-Informations-
und Nachrichten-App) zur Verfiigung. Dort befinden sich neben den unterschiedlichsten
Informationen zu Gefahrenlagen auch Informationen wie Wetterwarnungen und
Hochwasserinformationen.

www.bbk.bund.de/DE/NINA/Warn-App_NINA.html

Hochwasserpass

Mit dem ,Hochwasserpass” (eine Initiative des HochwasserKompetenzCentrum) steht ein
mehrstufiges Konzept der Bevélkerung und vor allem Gebdudeeigentimerinnen zur
Verfligung. Hierbei wird zunachst rund um das Thema Hochwasser informiert und darlber
hinaus fiir die Eigenvorsorge sensibilisiert. Bei Bedarf kann eine fachliche Beratung und
Bewertung von bestehenden oder geplanten Privat- und Gewerbe-Immobilien stattfinden.
Nach Bewertung des Objektes durch einen Sachkundigen kann im Anschluss ein
Hochwasserpass ausgestellt werden.

Weitere Informationen unter: www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-

anpassung/werkzeuge-der-anpassung/tatenbank/hochwasserpass-0 oder unter www.hochwasser-pass.com

Hitze in der
ambulanten Pflege
begegnen

In einem Projekt des Institut & Poliklinik flir Arbeits-, Sozial- und Umweltmedizin werden
medizinische Fachangestellte und Pflegepersonen hinsichtlich hitzebedingter Gesundheits-
probleme und Praventionsmoglichkeiten geschult.

www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-
anpassung/tatenbank/hitze-in-der-ambulanten-pflege-begegnen-schulung

KUR: Klimaanpassung
in urbanen Rdumen

Mit dem Projekt ,KUR: Klimaanpassung in urbanen Rdumen” wird ein Bildungsmodul
entwickelt und anhand von drei Quartieren der Stadt Kiel exemplarisch durchgefiihrt.
Anschliefend soll das Bildungsmodul Gbertragbar sein. Zielgruppe sind Schilerinnen und
Burgerinnen.

www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-
anpassung/tatenbank/kur-klimaanpassung-in-urbanen-raeumen

VEREINT: Kooperativ
organisierter
Bevodlkerungsschutz
bei extremen
Wetterlagen

Fir die Modellkommune Glashitte wird ein webbasiertes Hochwasser/ Schaden-
Erfassungstool entwickelt.

Das Tool richtet sich an die Bevolkerung sowie an Einsatzkrafte (bspw. Freiwillige
Feuerwehr). Dabei werden einerseits Daten zu Hochwasserereignissen erfasst, aber auch
ein Helferpool mit interessierten Blrgerlnnen aufgebaut. Insgesamt soll der
Katastrophenschutz der Kommune optimiert werden. Dahinter verbergen sich vielfaltige
Arbeitsschwerpunkte.

www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimafolgen-anpassung/werkzeuge-der-
anpassung/tatenbank/vereint-kooperativ-organisierter
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5. Zusammenfassung und Ausblick

Die Entscheidung fir eine regionale Klimaanpassungsstrategie ging aus dem Integrierten
Klimaschutzkonzept der Region Hannover hervor und folgt dem in der Deutschen Anpassungsstrategie
formulierten Leitgedanken, dass Anpassung auf regionaler oder lokaler Ebene erfolgen muss. Zu diesem
Zeitpunkt war durch die Teilnahme an Forschungsprojekten wie Klimafolgenforschung in Niedersachsen
oder Klimafolgenmanagement in der Metropolregion bereits eine Basis flir den Anpassungsprozess in der
Region Hannover gelegt, der 2014 mit den Grundlagen und Empfehlungen fiir eine
Klimaanpassungsstrategie der Region Hannover eingeleitet wurde. In dieser Vorstudie wurden u.a.
klimarelevante Handlungsfelder identifiziert und Handlungsnotwendigkeiten aufgezeigt. Darauf
aufbauend setzt das vorliegende, im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative vom BMUB geforderte,
Klimaanpassungskonzept fiir die Region Hannover den Prozess fort.

Das Projekt ist in acht Arbeitspakete gegliedert, deren inhaltlichen Kernelemente die regionalen
Ergebnisse zum erwarteten Klimawandel, die rdaumlich-funktionale Betroffenheitsanalyse und die
Gesamtstrategie mit den Schlisselmallnahmen bilden. Wahrend der Konzepterstellung lag ein
Schwerpunkt in der friihzeitigen Beteiligung wichtiger Akteure, die die Konzeptergebnisse nicht nur
mittragen, sondern mitentwickeln sollen, um damit einen dauerhaften Umsetzungsprozess lber das
Projektende hinaus zu gewahrleisten — unterstlitzt durch eine Verstetigungs- und
Kommunikationsstrategie.

Aussagen zum beobachteten Klimawandel in der Region Hannover fuen auf Messergebnissen, die insb.
eine Erwarmung des Regionalklimas Uber die letzten 60 Jahre zeigen (u.a. steigende
Jahresmitteltemperatur, Zunahme HeilRer Tage bzw. Dauer von Hitzeperioden). Flr Starkregenereignisse
oder Stiirme waren in der Vergangenheit keine Anderungstrends zu erkennen, doch verdeutlicht eine
Ubersicht meteorologischer Extremereignisse in der Region Hannover, welch enormes Schadenspotential
—sowohl gesundheitlich als auch finanziell — diese besitzen.

Die Analyse zum erwarteten Klimawandel beruht auf vom EURO-CORDEX-Modellensemble projizierten
klimatischen Anderungen fiir die Klimaszenarien RCP 2.6, RCP 4.5 und RCP 8.5 und den daraus
gewonnenen regionalspezifischen Ergebnissen bis zum Jahr 2100. Auch in Zukunft sind in Bezug auf
temperaturabhangige Parameter die starksten Trends zu erwarten, so setzt sich z.B. der Anstieg der
Jahresmitteltemperatur genauso wie die zunehmende Zahl HeiRer Tage fort. Weiterhin sind kiinftig mehr
Tropenndchte und eine verlangerte Vegetationsperiode zu erwarten und es gibt Hinweise auf langere
Hitzeperioden. Die jahrlichen Niederschlagsmengen kiinftig weisen einen leichten Anstieg auf, doch
zeigen sich saisonale Unterschiede mit einer Tendenz zu hoheren Niederschlagsmengen im Winter bzw.
Frihjahr und geringeren im Sommer, die zu langeren Trockenperioden im Sommer fiihren kdnnen. Fir
die Zukunft ist von einer leichten Zunahme an Starkregenereignissen auszugehen, doch ist dieses Ergebnis
noch mit Unsicherheiten behaftet — genau wie Aussagen zur Sturmaktivitat, fiir die kein signifikanter
Trend erkennbar ist. Dies bedeutet aber auch, dass in Zukunft mit (mindestens) dhnlichen Ereignissen wie
in der Vergangenheit gerechnet werden muss.

In der funktionalen Betroffenheitsanalyse wurde, ausgehend von den jeweiligen Gegebenheiten
analysiert, in welchen regionalen Handlungsbereichen besondere Herausforderungen bestehen bzw.
entstehen. Insgesamt wurden sechs Wirkungsfelder betrachtet, die direkt von den Auswirkungen der
Klimaveranderungen beeinflusst werden konnen: Menschliche Gesundheit, Wasser, Boden, Biologische
Vielfalt, Bauwesen und Verkehr.
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Flr diese Handlungsfelder ist, unter Einbindung der Expertise aus der Regionsverwaltung bzw. externer
Akteure, eine Wirkungs- und Betroffenheitsanalyse durchgefiihrt worden, deren Ergebnis
regionalspezifische Wirkungsketten darstellen. Fir die definierten Handlungsfelder wurden deren
gegenwartige und zukiinftige raumliche Betroffenheit in der Region Hannover untersucht und in Form
von neun thematischen Karten abgebildet:

% Uberschwemmungsgebiete % Schutzgebiete / Biodiversitat
% (Trink-)Wasserverflugbarkeit % Walder / Forstwirtschaft

x  Gewasserglte % Klimadkologie / Hitze

% Erosion % Verkehr und Infrastruktur

% Bodenfunktionen

Die raumliche Darstellung der gegenwartigen Betroffenheiten erfolgt auf Ebene der Mitgliedsgemeinden
und wird in den Themenkarten in Verbindung zu den Ergebnissen des Klimawandels gesetzt. Daraus wird
fur jede Kommune und jedes Handlungsfeld eine Bewertung in Form einer Punktematrix vorgenommen
und schlieRlich die Bewertung in einer kommunalen Betroffenheitsmatrix zusammengefasst.

Im Hinblick auf die Ableitung von SchliisselmaBnahmen in der Gesamtstrategie wurden zunachst Ziele
zur Anpassung an die in der Betroffenheitsanalyse priorisierten Klimafolgen fiir die Wirkungsbereiche
,Menschliche Gesundheit”, ,Umwelt” und ,Bau- und Verkehrswesen” formuliert und um die
Zusammenstellung ,libergreifender Ziele” erganzt. AnschlieBend wurden alle grundsétzlich denkbaren
MalRnahmen zur Erfiillung dieser Ziele zusammengetragen und schrittweise in enger Abstimmung mit den
Fachakteuren gescharft. Im Zuge einer weiteren Priorisierung wurden in einem erneuten
Abstimmungsprozess aus der Vielzahl der MaRnahmenoptionen sogenannte Schliisselmafnahmen
ausgewahlt, die fur die Umsetzung des Anpassungskonzeptes als besonders zielfilhrend angesehen
werden und die aus Grinden der Dringlichkeit oder des Leuchtturmeffekts moglichst kurzfristig
vorbereitet werden sollten. Alle 14 MaRnahmen sind mit den Akteuren aus den jeweils betroffenen
Fachdamtern erarbeitet worden und detailliert in Steckbriefen erldutert (Tab. 21). Ende 2021 fand ein
Workshop der Steuerungsrunde zur Uberarbeitung der SchliisselmaRnahmen statt, da neue Themen
aufgenommen werden sollten, um wichtige Bereiche der Klimaanpassung abzudecken. Es fand auRerdem
eine inhaltliche Uberarbeitung bestimmter MaRnahmen statt. Insgesamt umfasst das KLAK nun 16
Malnahmen.

Ein wesentliches Ziel des Anpassungskonzeptes ist es, die fachbereichsiibergreifende Zusammenarbeit
und den fachlichen Austausch der Region mit den Kommunen im Bereich der Klimaanpassung zukiinftig
fortzufiihren und zu starken (Verstetigung). Um dies zu gewahrleisten gilt es, das Thema ,Anpassung an
den Klimawandel” in die regionalen Fachpolitiken und in der Verwaltungsorganisation einzubinden —
dieser Prozess soll durch die Schliisselmalnahmen 12 - 14 unterstitzt werden.

Der Aufbau eines dauerhaften Controllings ist eine zentrale Voraussetzung fiir die erfolgreiche Umsetzung
des Anpassungskonzeptes. Das Controlling muss dabei Uber eine reine Daten-/ Faktensammlung
hinausgehen und im Sinne einer echten Evaluation den Fortschritt im regionalen Anpassungsprozess
dokumentieren und bewerten. Es wird empfohlen, das Controlling in die Bausteine Monitoring und
Evaluation zu untergliedern und die Erkenntnisse ab Mitte 2019 in einem jahrlichen Fortschrittsbericht
zusammenzufassen, der den relevanten Akteuren sowie der interessierten Offentlichkeit zur Verfiigung
gestellt werden sollte.

Die Kommunikationsstrategie entwickelt Uberlegungen fiir Aktivitdten zur Bewusstseinsbildung, um eine
kontinuierliche Weiterentwicklung in den Folgejahren sicherzustellen. Dafiir muss das Konzept weiter in
die Verwaltung getragen und verbreitet werden. Neben der Regionsverwaltung sollten die Kommunen
und Fachéffentlichkeit sowie die allgemeine Bevolkerung aufgrund des vorhandenen Wissensdefizits zur
Klimaanpassung angesprochen und aktiviert werden. Die Kommunikationsstrategie zeigt die
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verschiedenen Zielgruppen auf, wie diese zu erreichen sind und gibt einen Uberblick iiber gelungene
Beispiele zur Klimaanpassung.

Tab. 21: Im Rahmen des Klimaanpassungskonzepts fiir die Region Hannover formulierte Schlisselmanahmen

Handlungsfeld Menschliche Gesundheit

01 Erstellung eines Hitzeaktionsplans

Gewahrleistung der Trinkwasserversorgung auch bei (zukiinftigen) langanhaltenden Trocken- und

02 Hitzeperioden

03 Aktualisierung der regionalen Klimaanalyse

Handlungsfeld Bau- und Verkehrswesen

Dokumentation und ggf. Weiterentwicklung von angewendeten Standards zu klimaangepasster
04 Gebaude- und Freiraumgestaltung bei einem beispielhaften Neubau und einem
Sanierungsvorhaben

05 Integriertes Konzept fiir die Verkehrslenkung bei Uberflutungsereignissen in der Region

07  Klimasensibler OPNV (RegioBus)

Handlungsfeld Umwelt

08 Management grundwasserbezogener Nutzungen im Hinblick auf verdanderte Bedarfe

09 Starkung und Intensivierung von MaRnahmen zur naturbasierten Klimaanpassung

11 Fachliche Grundlage zu MalRnahmen des vorsorgenden Bodenschutzes

Verstetigung und Kommunikation

12 Institutionalisierung der Klimaanpassung innerhalb der Regionsverwaltung

13 Offentlichkeitsarbeit zum Klimawandel in der Region Hannover

14 Kommunale Pilotprojekte zur Klimaanpassung

Neue SchliisselmaBnahmen (Aktualisierung KLAK 2022)

15 Vorbeugender Bevélkerungsschutz

16 Klimaangepasste Gewerbeflachen

17 Starkregenanalyse und -vorsorge

18 Fordermittelmonitoring und -beratung
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Konzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels fiir die Region Hannover

Al - BESTANDSAUFNAHME

Tab. A 1: Zusammenstellung wichtiger Klimaschutzaktivitdten in der Region Hannover sowie von Klimaschutzprojekten, die als Ankntpfungspunkt fir Anpassungsmanahmen dienen kénnten.

Jahr Titel Autor / Link Ziele Ergebnisse
. Umweltzentrum Hannover . . L . . . .. L
Seit ) ) Forderprogramm zur energieeffizienten Sportstattensanierung mit Umweltberatung flir Sportvereine in
e.coSport e.V. sowie weitere .
2002 . der Stadt und Region Hannover
Unterstutzer
Reduzierung der CO; Emission um 40 % bis 2020;
Klimaschutzrahmenplan der . — Handlungsméglichkeiten fiir Bereiche auf- Beschluss des Klimaschutzrahmenprogramms
2009 . Region Hannover . . . . . .
Region Hannover (KSRP) zeigen, die von der Region Hannover beeinflusst durch die Regionsversammlung
und umgesetzt werden kdnnen
Halbjahrliche Treffen von ca. 50 Mitgliedern und
Aus dem Netzwerk "Klimaschutzregion Gasten aus Politik, Verwaltung, Wirtschaft und
2012 Kuratorium Klimaschutzregion Klimaschutzleitstelle der Hannover" hervorgegangen, um Wissenschaft sowie Kammern und Verbanden;
Hannover Region Hannover klimaschutzrelevante Strukturen zu optimieren Erarbeitung von Positionen zum Klimaschutz und
und gemeinsame Positionen zu erarbeiten. Empfehlungen an politische Gremien und die
Verwaltungen von Region sowie Stadt Hannover
Beschluss der Reduzierung der Treibhausgase um
0, 1 i 0, i
Masterplan Stadt und Region 95 % sowie des Energieverbrauchs um_50 % bis
2012 - " . . ; . . 2050 vom Rat der Stadt Hannover sowie von der
Hannover | 100% fiir den Stadt und Region Hannover Klimaneutrale" Region Hannover bis 2050 .
2016 . Regionsversammlung (2014);
Klimaschutz Strategiepapier zur Umsetzung mit strategischen
Handlungsfeldern (2014);
Uberblick tiber Klimaschutzaktivititen in der
Klimaschutzkonzept fiir die ) Integriertes Klimaschutzkonzept (IKSK) als Region Hannover, MaRnahmen des Klimaschutz-
2016 Region Hannover

Verwaltung der Region Hannover

Fortschreibung des KSRP 2009

konzeptes sowie Klimaschutzprogramme der
einzelnen Gemeinden




Konzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels fir die Region Hannover

A2 - BETROFFENHEITSANALYSE

Tab. A 2: Methodik zur Bewertung der gegenwartigen Betroffenheit in der Betroffenheitsmatrix (Tab. 17), sofern nicht abweichend beschrieben wird bei mehr als einem Unterthema der
Mittelwert gebildet und aufgerundet (GIS-basierte Analyse auf Grundlage LRP (2013); vgl. Darstellung und Erlauterung in den Themenkarten in Kap. 3.2.1)

hoch: mindestens 2000 ha Uberschwemmungsbereiche oder > 20 % Anteil an Gemeindegebiet; mittel: mindestens 1000 ha oder > 10 % Anteil an Gemeindegebiet; gering:

01 UberSChwemmungSgemete Uberschwemmungsbereiche in der Kommune vorhanden

Wasserschutz-/Trinkwassergewinnungsgebiete: Grundwasserneubildung (mindestens hohe):
02 Trinkwasserverfiizbarkeit sehr hoher Anteil: Flachenanteil > 50 % oder > 5000 ha Flache sehr hoher Anteil: Flachenanteil > 30 % oder > 3000 ha Flache
L8 HEEES : hoher Anteil: Flachenanteil > 15 bis 50 % oder > 1500 ha Flache hoher Anteil: Flachenanteil > 10 bis 30 % oder > 1000 ha Flache
geringer Anteil: Flachenanteil > 0 bis 15 % geringer Anteil: Flachenanteil > 0 bis 10 %
03 Gewadssergiite hoch: Flachenanteil mindestens kritisch belasteter FlieBgewdsser > 90 %; mittel: Flachenanteil > 30 bis 90 %; gering: Flachenanteil > 0 bis 30 %

Winderosion / Wassererosion (Flichen mindestens hoher Gefidhrdung ohne Dauervegetation):

hoch: Flachenanteil > 25 % oder > 50 % / > 10 % oder > 25 % bezogen auf alle Flachen mind. hoher Gefahrdung (mit und ohne Dauerveg.)

mittel: Flachenanteil > 12.5 bis 25 % oder > 25 bis 50 % / > 5 bis 10 % oder > 10 bis 25 % bezogen auf alle Flachen mind. hoher Gefahrdung (mit und ohne Dauerveg.)
04 Erosion gering: Flachenanteil > 0.1 bis 12.5 % oder mindestens 100 ha /> 0.1 bis 5 % oder mindestens 10 ha

hoch: Mindestens ein Unterthema weist eine hohe oder beide eine mittlere Betroffenheit auf

mittel: Genau ein Unterthema weist eine mittlere oder beide weisen eine mindestens geringe Betroffenheit auf

gering: Genau ein Unterthema weist eine geringe Betroffenheit auf

Moorboéden mit Klimaschutzpotenzial: Extremstandorte (Mittel feucht - Nass, Mittel - Stark trocken):
05 Bodenfunkti sehr hoher Anteil: Flachenanteil > 15 % oder > 1500 ha sehr hoher Anteil: Flachenanteil > 10 % oder > 1000 ha
5 Bodenfunktion hoher Anteil: Flachenanteil > 7.5 bis 15 % oder > 750 ha hoher Anteil: Flachenanteil > 2.5 bis 10 % oder > 250 ha
geringer Anteil: Flachenanteil > 0.1 bis 7.5 % geringer Anteil: Flachenanteil > 0.1 bis 2.5 % oder > 10 ha
Natura 2000- und Naturschutzgebiete: Biotope mit besonderer Bedeutung fiir den Tier- und Pflanzenschutz:
06 Schutzgebiete / Biodiv. sehr hoher Anteil: Flachenanteil > 10 % oder > 1000 ha sehr hoher Anteil: Flachenanteil > 45 % oder > 6000 ha
* hoher Anteil: Flachenanteil > 5 bis 10 % oder > 500 ha hoher Anteil: Fldchenanteil > 20 bis 45 % oder > 2000 ha
geringer Anteil: Flachenanteil > 0.1 bis 5 % oder > 10 ha geringer Anteil: Flachenanteil > 5 bis 20 % oder > 500 ha
Waldgebiete: Gebietseinheimische Gehélze mit besonderer Bedeutung:
sehr hoher Anteil: Flachenanteil > 33,3 % oder > 3500 ha sehr hoher Anteil: Flache > 200 ha
07 Waldgebiete hoher Anteil: Flachenanteil > 16,7 bis 33,3 % oder > 1750 ha hoher Anteil: Flachen > 80 bis 200 ha
geringer Anteil: Flachenanteil > 1 bis 16,7 % oder > 100 ha geringer Anteil: Flachen >1 - 80 ha

Die Sensitivitat orientiert sich an der Bewertung der Waldgebiete und erhéht sich um einen Punkt, wenn die Bewertung der gebietseinheimischen Gehdlze héher ausfallt.

Bioklimatische Belastung: hoch: "mittel" und mindestens 30 % belastete Siedlungsflachen; mittel: >= 30 % (maRig) belastete Siedlungsflachen;

08 Klimagkologie / Hitze gering: 10 - < 30 % (maRig) belastete Siedlungsflachen

Sensitivitat anhand der vorhandenen Verkehrsinfrastrukturen wie Autobahnen, BundesstraBen, LandstraBen, Bahn-Fernverkehr, S-Bahnen, Stadtbahnen, Mittellandkanal
09 Verkehr sowie Flughafen (nur Langenhagen) nach "Punkten" (1 = in der Kommune vorhanden, 0 = nicht vorhanden):
6-8 Punkte = sehr hohe Sensitivitat; 3-5 Punkte = hohe Sensitivitat; 1-2 Punkte = geringe Sensitivitat

100
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Bestandsaufnahme / Rdumliche Betroffenheitsanalyse:

Uberschwemmungsgebiete
(Themenkarte 01)

Hochwasser
Uberschwemmungsgebiete

I:l Uberschwemmungsbereiche
‘Gewasser und Gewasserabschnitte, bei denen durch Hochwasser nicht nur geringfigige Schaden
entstanden oder zu enwarten sind (LRP 2013)

[ USG-Verordnungsfischen
. in denen ein in 100 Jafren
hochwasser) 2 envarten st (nach NWG, §115, Absatz 2)

[ ] voriaufig gesichertes USG
Noch it nach WHG §76 (2 drch — -
e ] vo s 2o Scnar (ach WG S76, Apents s )

Gewdsser

Stillgewésser

1. Ordnung (Bur

1. Ordnung (Lar ssser)
—— FlieBgewssser II. Ordnung

—— FlieRgewasser Ill. Ordnung

Infrastruktur
StraBenverkehr Bahnverkehr

== Autobahn ==xx» Regional- und Fernverkehr

Bundesstrake -+ Stadtbahn Hannover

~—— Landstrale

Réumliche Gliederung

I:I Region Hannover .
7] Kommunen .

Grundzentrum

Mittelzentrum

Il Gebéude in der Region Hannover B Oberzentrum

Mafstab 1 : 115,000 (bezogen auf DIN-AD) o —————
ZT"‘"‘LS“E“M e s o e in g Vo

. Kiometer A

b s o —————

Der Themenkomplex Uberschwemmungsgebiete (USG) ist
insbesondere fiir folgende regionalen Handlungsfelder
relevant:

- Wasserwirtschaft

- Bauwesen

- Katastrophenschutz bzw. 6ffentliche Gefahrenabwehr

- Menschliche Gesundheit / Gesundheitswesen

- Biodiversitat und Naturschutz

- Landwirtschaft

- Regionalplanung

Dargestellt sind Gewéasser(abschnitte), bei denen durch
Hochwasser nicht nur geringfiigige Schaden entstanden
oder zu erwarten sind (nach Landschaftsrahmenplan

Region Hannover 2013). Besonders groRe Flachen bzw.
hohe Anteile an USG weisen Hannover, Hemmingen, Laatzen
und Neustadt a. Rbge. auf.

Die Intensitat und Auftrittshaufigkeit von Hochwassern und
Sturzfluten (in der Karte nicht dargestellt) sind unmittelbar
von den klimatischen Gegebenheiten in der Region (bzw. im
Flusseinzugsgebiet) und damit vom Kii del abhangi

Beobachteter Klimawandel*:

Ao, 1: Langlahige Entwckung der er (.
o szember - Fotrsa) h o r e Siton Hannover Langenhagen

Die jahriichen Ni

Indar Ragion starken

). A dr Station Hannover .

2wischen 337 mm (1959) um‘l 935 o (1981 et einem langjahrigen Mittel von 651 mm.
Trend zu

rdings besteht elr snhwa:her Trend zu Zudem

douten i im Winter an i

Abb. 2: Langjéhrige Entwicklung der max. Tagesniederschiagssummen im hydrolog. Sommer
(Mai - Oklober) bzw. Winter (November - Aprl) an der Station Hannover-Langenhagen
trean i dor Roglon
it 1951 Starkregenereignis rst 5-mal vorgekom:
entapricnt In stwa einem 10,Jinigen Erelgnie. Ein Trend zu hafigeren Ersignissen it
dabei (auch aufgrund Ihrer Seltenhet) statistisch nicht zu belegen. Das intensivste
‘Tagesereignis datiert mit annahrend 80 mm vom 26.08.2010.

e de Regon Hammor CEG NETmeleos 014

Zu erwartender Klimawandel**:

460, Ancerng Verglei
I Rt enasatum 1971.3000 1 de: Region Hamnove i das RGP Ssenare 55
Je nach Szenario ist in Bvl\lq auf die Jahresniederschlagssumme mit zunehmenden
Werten zu rechnen (| , geringe Wahrscheinlichkeit) bzw. keine signifikante
Anderung prognostiziert (RCP 2.6 und 4.5; ohno Abb).

Fir alle droi

leich

it hoheren

in den und uerlngemn im
Sommer (die grofiten in der dritten auf).
Ahnliche Trands orgeben sich, wann auch waniger stark ausgopra, ir i anderon
beiden Szenarien.

Abb. 4: Ensemble-Hilllkurven der maximalen Tagesniederschiagssummen fii die drei RCP-
‘Szenarien und den Zeitraum 1971 - 2100 in der Region Hannover
Sowohl fi stirkere Niederschlagsereignisse > 10 mm/d als auch Starkregenereignisse
mmid wird im RCP-Szenario 8.5 ein Anstieg ihrer Auftrittshéufigkeit projiziert
iden anderen Szenarien kein Trend

Steigende Niederschlége im hydrologischen Wlnterhalbjahr
in Verbindung mit vom NLWKN prognostizierten hheren
Abfluss-Jahresmittelwerten sowie Scheitelabfliissen von
Hochwassern in Niedersachsen, lassen auf eine steigende
Gefahrdung durch Hochwasserereignisse schlieRen - zumal
einige Modelle auch haufigere Starkregenereignisse voraus-
sagen.

bar ist (RCP 2.6 bzw. 4.5; ohne Abb.).
tich der ntensitt der Einzelercignisse st keine Tendenz hherer Tagesnieder.
hen Erl lgnlssen wie bisher

zu rechnen bzw.
24 h-Nisderschlagsmengen bis Gber 100 mim. Insgesamt sind i Modelergehisse noch
mit Unsicherheiten versehan, sodass sich die Trends in Kinftigen Modellgenerationon
gof. andern.
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Bestandsaufnahme / Rdumliche Betroffenheitsanalyse:

(Trink)Wasserverfiigbarkeit
(Themenkarte 02)

Wasserbereitstellung
Grundwasser

[ Grundwasserksrper'

I:l Hohe Grt
Hohe Grt

\gsrate und geringe

gsrate und hohe \gsgefahrdung

Wasserschutzgebiete’

- Schutzzone |
Schutzzone Il
Schutzzone Il
Schutzzone IIl A

Schutzzone 11l B

Trinkwassergewinnung

[777) Trinkwassergewinnungsgebiet’

&  Trinkwassergewinnungsanlagen

‘Symbolgrée skizziert genehmigte Entnahmemenge 2010

Réumliche Gliederung

I:I Region Hannover .
7] Kommunen .

B Oberzentrum

Grundzentrum

Mittelzentrum

Malistab 1 : 115.000 (bezogen auf DIN-AD) ”’o'mlwm o NicersdchachonMierans o U, Enrg
. Kiometer A
o 5

Der Themenkomplex (Trink)Wasserverfiigbarkeit ist insb.
fiir folgende regionalen Handlungsfelder relevant:

- Wasserwirtschaft
- Menschliche Gest
- Landwirtschaft

- Biodiversitit und Naturschutz
- Wald und Forstwirtschaft

- Boden

- Regionalplanung

dheit / Gesundt

Dargestellt sind Wasserschutz-/ Trinkwassergewinnungs-

hiot

Réumliche Sens

Barsinghausen  Burgdorf Burgwedel Garbsen Gehrden Hannover
.o Y eoe . oo oo
Hemmingen Isernhagen Laatzen Langenhagen  Lehrte Neustadt a. Rbge.
. .o .o .o .o Yy
Pattensen Ronnenberg Seelze Sehnde Springe Uetze
. .o . . Yy
Wedemark Wennigsen Wunstorf Auswirkung des Klimawandels
oo oo ?
1: Raumliche auf Ebene von

taten: Flachen mit Funktion fiir die (Trink)Wasserverfiigbarkeit

Legende

Ist-Zustand

Zukunft

Botroffonhoit
keine

goring

mitel

hoch

Betroffenhet
abnehmend

Konstant

tendenziel zunehmend
2unehmend

nicht bew ertbar

Sensitivitat
nicht vorhanden / micht relevant
geringer Antel/ selten

hoher Anteil  haufig

sehr hoher Antel/ sehr haufig

Sensitivitat
Verbesserung
Konstant
Gefahrdung
Verschiechterung
nicht bew ertbar
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Hannover, Februar 2018

gebiete und Flachen hoher Grundwasserneubildung, die
eine wichtige Funktion fiir die (Trink)Wasserverfiigbarkeit
in ausreichender Qualitat aufweisen und deren Erhalt von
Bedeutung ist.

Der Klimawandel wirkt auf den mengenmaBigen Zustand
von Grundwasserkorpern bzw. Oberflichengewéssern
(verénderte Niederschlagsverhiltnisse, klimatische Wasser-
bilanz) sowie die Wasserqualitédt (u.a. Temperaturzunahme).
Laut "Klimafolgenmanagement in der Metropolregion (2011)"
ist in der Region Hannover mit tendenziell gleichbleibender
bzw. leicht steigender Grund neubildung zu rechnen,
doch kénnen die exakten Folgen des Klimawandels auf die
Wasserverfiigbarkeit aufgrund vieler relevanter Faktoren
noch nicht bestimmt werden (Versickerung/ Speicherung im
Boden, Verdunstung von Pflanzen, iiberregionales Abfluss-
geschehen, etc.) - zumal ggf. auch eine geanderte Nachfrage
der Wassernutzung auftritt. Aktuelle Daten hierzu werden im
Projekt "4GWK" des NLWKN ermittelt.

Beobachteter Klimawandel*:

Ao, 1: Langlatige Entwickung der er (
T Bzombor < Fesruar) i o e Staton Hanmovor, Langenhagen

Die jahrlichen Niederschlagssummen in der Region Hannover sind starken Schwankungen

unterworfen (ohne Abb.). An der Station Hannover-Langenhagen liegen sie beispielsweise

2wischen 337 mm (1959) ...m 935 ‘mm (1981) be einem langjahrigen Mittel von 651 mm.
Ein Trend zu ist bislang ni

Allerings besteht oin schwachor Trend zu Zudem
douten i i im Winter an

Abb. 2: Maximale Dauer von Trocken- bzw. Feuchiperioden in Hannover-Langenhagen in den
Jahren 1950 - 2013

Die Region Hannover weist im langjhirgen Mittel ca. 650 mm Niederschlag au. Im

Sommar it dle Nisdarschizgssumme hshar aus alsIm Witer, zagt (m batrachisten

Zeitraum allerd

Zunahme an Nledersnh\agen e seobathion wabel dieser Tren sich staitioen Signif-

kant ist (ohne Abb.).

Im Mittel fallt an 175 Tagen im Jahr kein Niederschlag. Feuchte- bzw. Trockenperioden

dauern im Schnitt maximal 15 Tage an (aufeinanderfolgende Tage mit mindestens 1 mm
1 mm ie Dauer von

von Feuchteperioden ab (jeweils kein signifikanter Trend).

Zu erwartender Klimawandel**:

A Anderung or drei Vergleich
I Rt enasotm 1671.3000 1 de: Region Hannove i das RGP Ssenare 85

Je nach Szenario ist in Bezug auf die Jahresniederschlagssumme mit zunehmenden

Werten zu rechnen (| , geringe Wahrscheinlichkeit) bzw. keine signifikante

Andorung prognosizert (RGP 2.6 und 4.5; hno Abb).

Fir allo droi Saisonale

it hoheren

d geringoron im
Sommer (die grofiten Untorschied rten tondemuel v cer drton Zukunftsperiode auf).
Ahnliche Trends ergeben sich, wenn auch weniger stark ausgepragt, fir die anderen
beiden Szenarien.

A8 AndrungdorAnzalan Trockntage (01 mn/Tag) dor e Zuunfsperoden m
Vergieich zum Referenzzeiraum 1971-2000 in der Region Hannover i das ROP-
Szenario,
Uber das gesamte Janr gesehen ist in Zukunft kein Trend zu- oder abnehmender Tage
ohne Niederschiag in der Region Hannover auszumachen. Ebensowenig ist eine Ver-
‘anderung der Dauer von Feuchte- oder Trockenperioden zu erwarten (ohne Abb.)
B saisonaler Betrahtung zsgen dagegen alle RCP-Szenarien ene steigende Aufrits-

-am stérksten
Trend in der dritten Zukunﬂwermdv
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Bestandsaufnahme / Rdumliche Betroffenheitsanalyse:

Gewadssergiite
(Themenkarte 03)

FlieBgewéasser und Grundwasserkorper

Chemischer Zustand der Grundwasserkorper’

| (unbelastet bis sehr gering belastet)
I - 1l (gering belastet)

Il (maRig belastet)
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Der Themenkomplex Gewadssergiite ist insbesondere fiir
folgende regionalen Handlungsfelder relevant:

- Wasserwirtschaft
- Menschliche Gest
- Landwirtschaft

- Boden

- Biodiversitat und Naturschutz

dheit / Gesundh

Dargestellt ist die Gewéssergiite von FlieRgewdssern und
Grundwasserkorpern. Die Betroffenheit ergibt sich als Anteil
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mindestens kritisch belasteter FlieRgewasser bezogen auf
bewertete Gewasserabschnitte. Hohe Anteile > 90 %
erreichen Laatzen, Langenhagen, Lehrte, Pattensen,
Ronnenberg und Sehnde.

Der Klimawandel wird Einfluss auf fiir die Gewassergiite
relevante Parameter wie z.B. Temperatur(maxima), Trocken-
heit, Niederschlagsverhiltnisse, Starkregen- bzw. Hoch-
wasserereignhisse sowie Wind- und Wassererosion nehmen.
Wie sich der Klimawandel letztlich auf die Giite von Ober-
flichengewassern und Grundwasserkorper auswirkt, kann
noch nicht abschlieBend beurteilt werden - auch da ein
groRer anthropogener Einfluss gegeben ist (z.B. liber die
Landwirtschaft).

Hier besteht weiterer Forschungsbedarf.

Beobachteter Klimawandel*:

Abb. 1: Langjahrige Entwicklung der max. Tagesniederschlagssummen im hydrolog, Sommer
(Mai - Oktober) bzw. Winter (November - Apri) an der Station Hannover-Langenhagen
Wahrend in der Region Hannover die Niederschlagssumme im Sommer in der Vergangen-
hit leicht abgenommen hat, zeigt sich fiir den Winter kein statistischer Trend (ohne Abb,)
Die maximalen Tagessummen im Sommer sind starken jahrlichen Schwankungen unter-
worfen, doch sind Starkregenereignisse > 50 mm seit 1951 erst 5-mal vorgekommen. Ein
Trend zu haufigeren Ereignissen ist dabei (auch aufgrund Ihrer Seltenheit) statistisch nicht
tensivste Tagesereignis datiert it annahrend 80 mm vom 26.08.2010.

maximalen Tagessummen relativ konstant aus und lassen ber den
Gesamtzeitraum ebensowenig einen Trend erkennen.
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Abb. 2 Anzahi von Sommertagen (gelb), .Heifken Tagen” (rol) und Tropennachten (grin) in
Hannover-Langenhagen in den Jahren 1950 - 2013
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Im betrachteten Zeitraum betrégt die Jahresmitteltemperatur in der Region Hannover 9,2 °C
d zeigt ei Trend (so fallt die im

Zeitraum 1981 - 2010 ca. 1 K haher aus als in den Jahren 1951 - 1970).

Das Auftreten von Sommertagen bzw. Heifien Tagen hat iiber die letzten 60 Jahre zuge-
mmen (Temperaturmaximum 2 25 °C bzw. 30 °C; schwacher Trend). Traten in der

Periode 1951 - 1970 im Mittel noch 23 Sommertage bzw. 3 HeiRe Tage pro Jahr auf, waren

s 1981 - 2010 bereits 33 Sommertage, darunter 6 Heifie Tage.

Zu erwartender Klimawandel**:

Abb. 3: Ensemble-Hillkurven der Jahresmitteltemperatur fur die drei RCP-Szenarien und den
Zeitraum 1971 - 2100 in der Region Hannover

Der in den
sich in allen drei
Jahrhunderts fort, wobei RCP 8.5 die starksten Zunahmen aufweist.

I vier Jahreszeiten (ohne Abb.).
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Ende des.

Alle i
perioden auf, wobei fiir d

Abb. 4: Ensemble-Hilllkurven der maximalen Tagesniederschiagssummen fii die drei RCP-
Szenarien und den Zeilraum 1971 - 2100 in der Region Hannover
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ggf. andern
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Bestandsaufnahme / Rdumliche Betroffenheitsanalyse:

Erosionsgefiahrdung
(Themenkarte 04)
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Die Themenkomplexe Wind- und Wassererosion sind insbe-
sondere fiir folgende regionalen Handlungsfelder relevant:
- Boden

- Landwirtschaft

- Menschliche Gesundheit / Gesundh

- Verkehrswesen und -wege

- Katastrophenschutz bzw. 6ffentliche Gefahrenabwehr

- Wald und Forstwirtschaft

Dargestellt sind Flachen mit mindestens hoher Erosions-
gefahrdung durch Wind (nahezu flichendeckend im nérd-
lichen Teil der Region) oder Wasser (insb. entlang des
Deisters). Besonders empfindlich sind Flachen ohne
schiitzende Dauervegetation.

Fiir die Erosionsgefahrdung maBgebliche Faktoren wie
die Windgeschwindigkeit (ab 4,5 m/s bodennaher WG
steigendes Risiko sowie Haufigkeit und Intensitat von
Stiirmen (Winderosion, insb. im Winter) bzw. von Starkregen-
ereignissen sowie Uberschwemmungen (Wassererosion)
konnen durch den Klimawandel beeinflusst werden.

Fiir die windabhdngigen Parameter lassen sich in der Region|
Hannover keine klimawandelbedingten Anderungen ableiten,
doch ist mit einer mindestens gleichbleibenden Gefdhrdung
zu rechnen und es bestehen noch Unsicherheiten in den
Modellen, sodass die Ergebnisse neuer Modellgenerationen
beriicksichtigt werden sollten.

In Bezug auf die Wassererosion ist dagegen, trotz ebenfalls
noch vorhandener Unsicherheiten, regional von einer
tendenziell zunehmenden Gefahrdung auszugehen.

Beobachteter Klimawandel*:

A0b. 1: Langlavigs Entwckiung der max. Tagesriedsrschiagssurien i hydrlog. Sormar
(Mai - Oklober) bzw. Winter (November - April) an der Station Hannover-Langenhagen
Wahrend in der Region Hannover die Niederschlagssumme im Sommer in der Vergangen-
hit leicht abgenommen hat, zeigt sich fiir den Winter kein statistischer Trend (ohne Abb,)
Die maximalen Tagessummen im Sommer sind starken jahrlichen Schwankungen unter-
worfen, doch sind Starkregenereignisse > 50 mm seit 1951 erst 5-mal vorgekommen. Ein
Trend zu haufigeren Ereignissen ist dabei (auch aufgrund Ihrer Seltenheit) statistisch nicht
tensivste Tagesereignis datiert it annahrend 80 mm vom 26.08.2010.

maximalen Tagessummen relativ konstant aus und lassen ber den
Gesamtzeitraum ebensowenig einen Trend erkennen.

Aob. 2 Maximale afrlche Windspitzen und mitterer max. Tageswert der Windgeschwindigkei
in der Messstation Hannover-Langenhagen im Zeitraum 1950 - 2013
Im langjahrigen Mitel betrégt die Windgeschwindigkeit in der Region Hannover 3,8 mis,
die Jahresmittelwerte liegen zwischen 31 nd 4,8 ms. Signifikante Anderungen sind
‘weder fiir die Jahres- noch die saisonalen Mittel zu beobachten (ohne ).

Die maximalen jahrlichen Windspitzen und die mittleren maximalen Tageswerte zeigen im
Beobachtungszeitraum eine leichte Abnahme.

Am hiufigston troten Windgeschwindigkaiton zwischen 1,6 und 5,4 ms auf (Bft 23),
deutlich seltener Windgeschwindigkeiten von mehr as 8,5 mis (Bft 5 ohne Abb.).

Zu erwartender Klimawandel**:

Abb. 3: Ensemble-Hilllkurven der maximalen Tagesniederschlagssummen fir die drei RCP-
narien und den Zeitraum 1971 - 2100 in der Region Hannover
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Abb. 4: Ensemble-Hilllkurven der maximalen Jahriichen Bengeschwindigkeiten fr die drei RCP-
Szenarien und den Zeitraum 1971 - 2100 in der Region Hannover
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Bestandsaufnahme / Rdumliche Betroffenheitsanalyse:

Bodenfunktionen
(Themenkarte 05)
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Der Themenkomplex Bodenfunktionen beinhaltet
(entwdsserte) Moorgebiete, Extremstandorte (Wasser- und
Nahrstoffhaushalt) sowie fruchtbare Boden und ist insb.
fiir folgende regionalen Handlungsfelder relevant:

- Boden

- Landwirtschaft

- Biodiversitat und Naturschutz

- Wasserwirtschaft

In die Sensitivitatsanalyse gehen der Anteil an Moorgebieten
(auch entwasserte) sowie an Extremstandorten hinsichtlich
des Wasserhaushalts ein (mind. mittel feuchte bzw. mittel
trockene Boden). Fruchtbare bzw. sehr nahrstoffarme Béden
werden dagegen rein kartographisch dargestellt, da meteo-
rologische Parameter nur begrenzt Einfluss auf diese Eigen-
schaften haben.

Die in diesem Handlungsfeld relevanten meteorologischen
Parameter erfahren in der Region Hannover groen Einfluss
durch den Klimawandel (steigende Niederschlagsmengen im
Winter, zunehmende Trockenheit im Sommer, lingere Vege-
tationsperiode, etc.). U.a. aufgrund der Speicherfahigkeit re-
agiert der Boden jedoch eher auf langfristige denn saisonale
Trends, sodass die Auswirkungen des Klimawandels auf
dessen Funktionen noch nicht genau bestimmt werden
konnen (zumal diese stark abhéngig vom Bodentyp sind).
Hinsichtlich der Auswirkungen auf Moorgebiete sind

weitere Untersuchungen angeraten.

Beobachteter Klimawandel*:

Ao, 1: Langlahige Entwckung der er (.
T Bzombor Fesruar) i o e Saton Hanmovor Langenhagen
Diojihrichan Niederschlagssummen in der Rogion Hannover sind starken Schwankungen

An der Station Hannover-L

2wischen 337 mm 11959; um‘l 935 mim (1981) bei einem ung,u igen Mittel von 651 mm.
Ein Trend zu st bislang i

Allerdings besteht oin schwachor Trend zu Zudem
douten i i im Winter an

gy g,

At PN e

Abb. 2: Anzahi der trockenen Tage und Tage mit geringem bis maRigem Niederschlag in
Hannover-Langenhagen in den Jahren 1950 - 2013

Im langjahrigen Mittel des betrachteten Zeitraums fiel an der Messstation Hannover-
Langenhager ‘Tagen kein Niederschiag. Dabei hat sich in Bezug
Trockentage ichte Zunahme andeutet, ohne dass jedoch von
‘Trend gespro rerden kann. Trockenperioden dauern im Mittel maximal 15 Tage an.
Auch hier nimmt die kein

abgeleitet werden kann.

Zu erwartender Klimawandel**:

Abb. 3: Ensemble-Hillkurven der Lange der Vegetationsperiode fir die drei RCP-Szenarien und

den Zeitraum 1971 - 2100 in der Region Hannover

Bis Ende des laufenden Jahrhunderts ist mit einer Zunahme sowohl der Jahresmittel-

temperatur als auch der Minimal- sowie Maximaltemepraturen zu rechnen (sehr hohe
Saisonal gibt es doch sagen

‘Temperaturanstieg in jeder Jahreszeit voraus (jeweils ohne Abb.

Entsprechend verlangert sich mit einer sehr hohen Wahrscheinlichkeit die Vegetations-

perioda deutlch (s Ende des hvhunderts ur ca. 40 - 80 Tage b Verglach 2u 1871}

Allerdings lasst das. Tendenz

Trend erkennen Erste sieben

Tage iiber 5 °C nach dom 15.02. bis zum ersten Frosttag)

Abb. 4: Anderung der monatiichen Niederschiagssumme der drei Zukunftsperioden im Vergleich
‘2um Referenzzeitraum 1971-2000 i der Region Hannover fiir das RCP-Szenario 8.5

Jo nach Szenari st In Bezug auf die Jahresnlederschiagssumme mit zunehimanden

Werten zu rechnen (RCP 8.5, geringe Wahrscheinlichkeit) bzw. keine signifikante

Andorung prognostzier (RGP 2.6 und 4.5, ohne Abb.).
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Bestandsaufnahme / Rdumliche Betroffenheitsanalyse:

Schutzgebiete / Biodiversitat
(Themenkarte 06)

Griin- und Freiflichen, Waldgebiete

Schutzgebiete’

[" | Natura 2000-Fischen (FFH- und Vogelschutzgebiete)

I:l Naturschutzgebiete

Bewertung von Gebieten fiir den Tier- und Pflanzenartenschutz’

D Wertvolle gebietseinheimische Geholzbestande

[ Gebiet mit hoher Bedeutung fiir den Tier- und Pflanzenartenschutz
[ Gebiet mit sehr hoher Bedeutung fiir den Tier- und Pflanzenartenschutz
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Stillgewésser
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Der Themenkomplex Schutzgebiete und Biodiversitét ist
insb. fiir folgende regionalen Handlungsfelder relevant:
- Biodiversitat und Naturschutz

- Regionalplanung

- Boden

- Wald und Forstwirtschaft

- Tourismus

- Landwirtschaft

- Wasserwirtschaft

Die Karte zeigt geschiitze Flachen wie Natura 2000- und
Naturschutzgebiete sowie Gebiete mit (sehr) hoher Be-
deutung fiir Tier- und Pflanzenartenschutz (nach LRP Region|
Hannover 2013). Besonders groRe Flachen bzw. hohe Anteile
weisen Neustadt am Rbge., Springe und Wunstorf auf.

Klimawandelbedingte Anderungen von Temperatur und
Niederschlagsverhéltnissen wirken sich auf die Standortbe-
dingungen in Habitaten aus. Da sich Schutzgebiete bzw.
Biotope aus verschiedenen Lebensraumtypen zusammen-
setzen, sind Einzelfalluntersuchungen nétig, um die Aus-
wirkungen des Klimawandels auf die entsprechende Gebiete
einzuordnen. Nach den Ergebnissen des "Klimafolgen-
managements in der Metropolregion (2011)", werden durch
den Klimawandel nahezu alle FFH-Gebiete in der Region
Hannover potenziell ungiinstig beeinflusst, sodass daraus
fiir Schutzgebiete bzw. Biotopflaichen mindestens eine
"Gefahrdung" abgeleitet wurde. Einzelne Flachen konnen
jedoch auch von den gednderten Bedingungen profitieren.

Beobachteter Klimawandel*:

Abb. 1: Jahresmitteltemperaturen an der Station Hannover-Langenhagen fir die Jahre
1950 - 2013

Im betrachteten Zeitraum schwankt die Jahresmitteltemperatur zwischen 7,7 und 10,8 °C,
das langjahrige Mittel betragt 9,2 °C. Dabei ist ein sehr starker statistischer Trend einer
Erwérmung zu erkennen - so fallt z.B. die Jahresmitteltemperatur im Zeitraum 19812010
0.8 K bzw. 1 K hdher aus als in den Jahren 1961-1990 bzw. 1951-1870

Auch die Maximum- und rte,
‘wobei es sich aufgrund der groBen jahrlichen Schw.mkungen e ctatstach somache
Trends handelt (ohne Abb.).

Abb. 2: Maximale Dauer von Trocken- bzw. Feuchtperioden in Hannover-Langenhagen in den
Jahren 1950 - 2013
Die Region Hannover weist im langjhirgen Mittel ca. 650 mm Niederschlag au. Im
Sommer fallt die Niederschlagssumme hoher aus als im Winter, zeigt im betrachteten
Zeftrum allrdings einen schwach abnehmenden Trend. Im Winter st tendenziell sine
in Niederschiagen zu beobachten, wobei dieser Trend nicht statistisch signifi-

antist (ohne Abb).
Im Wit it an 175 Tagen i Jabr ke Niederschiag. Fsuchte-bzw. Trockenparioden
dauern im Schnitt 115 Tago an

2w, < 0,1 ms Di rvon i 2 i
Von Feuchteperiodan ab (owells oin signifikanter Trend).

Zu erwartender Klimawandel**:

‘Abb. 3: Ensemble-Hillkurven der Lange der Vegetationsperiode fir die drei RCP-Szenarien und
den Zeitraum 1971 - 2100 in der Region Hannover

Bis Ende des laufenden Jahrhunderts ist mit einer Zunahme sowohl der Jahresmittel-

temperatur als auch der Minimal- sowie Maximaltemepraturen zu rechnen (sehr hohe

inlichkeiten). Saisonal gibt es doch sagen

‘Temperaturanstieg in jeder Jahreszeit voraus (jeweils ohne Abb.

Entsprechend verlangert sich mit einer sehr hohen Wahrscheinlichkeit die Vegetations-

periode deutlich (bis Ende des Jahrhunderts um ca. ge im Vergleich zu 1970).

Allerdings lasst das. Tendenz

Trend erkennen Erste sieben

‘Tage iiber 5 °C nach dom 15.02. bis zum ersten Frosttag).

Abb. 4: Anderung der monatl. Kimatischen Wasserbilanz der drei Zukunftsperioden im Vergleich
‘2um Referenzzeitraum 1971-2000 in der Region Hannover fir das RCP-Szenario 8.5
e nach Szenari it in Bezug auf die Jahresniederschiagssumme mit zunehmenden
Werten zu rechnen (RCP 8.5, geringe Wahrscheinlichkeit) bzw. keine signifikant
Anderung prognostsier (RGP 2.6 und 4.) Fir all drel Zukunifsperioden seigen sich
haheren in den Winter-
jahrsmonaten und geringeren im Sommer Abb).
In Verbindung mit einer steigenden potenziellen Vordin a (hohe bew, sehr hohe
Wahrschalnichket i den RCP-Szenarien 4. bav. £.5) erklaren sich daraus die (insb.
i im Sommer

(Nlederscmiﬂ potentielle Verﬂunslunﬂ)
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Bestandsaufnahme / Rdumliche Betroffenheitsanalyse:

Walder / Forstwirtschaft
(Themenkarte 07)

Waldgebiete
Waldtyp
[ Mischwald (Laub- und Nadelholz)

- Laubwald
B Nadeiwald

Schutzwiirdige Gehdlze

D Wertvolle gebietseinheimische Gehélzbestiande

Gewdsser

Stillgewésser

1. Ordnung (Bur

1. Ordnung (Lar asser)

Réumliche Gliederung

I:I Region Hannover .
7] Kommunen .

B Oberzentrum

Grundzentrum

Mittelzentrum

Mafistab 1 : 115.000 (bezogen auf DIN-AO) "L’.,L’W st L) s
[ Kiometer Cammuazois,
o 5 S e e o i

Kosranstaneysan:UTH (ETRSE)

Der Themenkomplex Walder / Forstwirtschaft ist insb.
fiir folgende regionalen Handlungsfelder relevant:

- Wald und Forstwirtschaft

- Biodiversitat und Naturschutz

- Boden

- Wasserwirtschaft

- Regionalplanung

- Tourismus

Mit knapp 20 % liegt der Waldanteil in der Region Hannover
geringfiigig unter dem niedersachsenweiten Wert (ca. 25 %).
Innerhalb der Region fallen die Gebietsanteile bzw. -flichen
von Wildern sehr unterschiedlich aus, mit den héchsten
Vorkommen in Burgwedel, Neustadt a.Rbge., Springe,
Wedemark und Wennigsen.

Ferner sind wertvolle gebietseinheimische Gehdlze auf-
gefiihrt, die einer erhohten Schutzwiirdigkeit unterliegen.

Ohne Anpassung im Sinne einer nachhaltigen Waldbewirt-
schaftung ist fiir die Forstwirtschaft von einer Gefahrdung
durch den Klimawndel infolge gednderter klimatischer
Rahmenbedingungen auszugehen (insb. vor dem Hinter-
grund des langfristigen Planungshorizonts). In Bezug auf
Einzelereignisse wie Sturmschéden ist mindestens mit einer
gleichbleibenden Gefahrdung zu rechnen, aufgrund tenden-
ziell zunehmender Trockenheit konnte die Waldbrandgefahr
steigen. Durch den potentiellen Einfluss des Klimawandels
auf Bodenfunktionen oder das Vorkommen von (Schad-)
Insekten, sind weitere Risiken fiir die Forstwirtschaft denk-
bar, allerdings kénnen sich ggf. auch Gunstraume ergeben.

Beobachteter Klimawandel*:

Abb. 1 10-jahrigem

linear und
gleitenden Mitel (orange) in Hemaver L angonhagen fr den Zeiraum 1950 - 2013
Die jahrlichen Niederschlagssummen in der Region Hannover sind starken Schwankungen
unterworfen. An der Station Hannover-Langenhagen liegen sie bspw. zwischen ca. 340 mm
und 940 mm bel einem langjahrigen Mittel von 651 mm. Ein Trend zu hdheren oder

it bislang Allerdings besteht ein schwach
zunehmender Trend an Winterniederschiagen.
fem deuten sich abnehmende Niederschlagssummen im Sommer an (ohne Abb.).
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Abb. 2: Maximale Jahriiche Windspitzen und mittlerer max. Tageswert der Windgeschwindigkeil
n der Messstation Hannover-Langenhagen im Zeitraum 1950 - 2013
Im langjahrigen Mittel betragt die Windgeschwindigkeit in der Region Hannover 3,8 mis,
die Jahresmittolwerte ligen zwischen 3,1 und 4,8 mis. Signifikante Anderungen sind
‘weder fir die J och die saisonalen Mitte bachten (ohne Abb.).

Dio maximalen jihrichor die mittleren maximalen Tageswerte ze
Beobachtungszeitraum ein lfchte Abhnafme.

1,6 und 5,4 mis (Bt 2-3) auf,
deutlch seltgnar Windgesceindigkelton von mehs as 8,6 /s (515 ohno Abb)

Zu erwartender Klimawandel**:

Abb. 3: Ensemble-Hillkurven der die drei den
Zeitraum 1971 - 2100 in der Region Hannover

Derin den Jahren beobachtete Anstieg d

sich in allen drei Ende des.

dahtundorts fort wobel RGP .5 diestiksten Zunshmen auteist
Trot vier

hr {ohne Ab.)
e End dos Jammhond,

ca. 40-60 Tage im Vergleich zu or0 umm AbD.).

e g T e e

Abb. 4 Ensemble-Hulkurven der maximalen Jahrichen Boengeschwindigkeiten fur ie drei RGP-
Szenarien und den Zeilzaum 1971 - 2100 n der Region Hamover
Weder fy dio Windgeschwindigheit nochdie Anzah! an Sturmtagon (812 ) st it igi-
ikanten Anderungen zu rechnen, wobeics im onario 5 angiistig oine Ton
(fir den Zeitraum 2071-2100; ohne Abb.).
st cine Tendenz inichan Windspit
Festgehalten werden kann aber auch, dass weiterhin mit mindestens ahnlichen Ereig-
nissen zu rechnen st und einzelne Modelle vermehrt maximale Bbengeschwindigkeiten
{ibor 35 mis (126 kmih) fir maglich erachten.
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Bestandsaufnahme / Rdumliche Betroffenheitsanalyse:

Klimaodkologie / Hitze
(Themenkarte 08)

Klimadkologische Funktionsflachen

der

[ Nicht betastet
[ | Gering belastet
[ ] maig belastet
[ | Belastet

- Zusatzlich lufthygienisch belastet

Griin- und Freiflichen

I Wichtige innerstadtische Griinflichen
Kaltlufthaushalt

[ Hohe Kaltluftiieferung t
[T ] sehr hohe Kaltiuftiieferung ¢
S0 Kaltiuftabfluss iiber Freiflachen

Kalt-/Fri

Lokale Leitbahn (Kalt-/Frischluft)

Leitbahn (Bezug zur Stadt Hannover)

hlufter mit

ug (A

Infrastruktur
StraBenverkehr Bahnverkehr

== Autobahn ==xx» Regional- und Fernverkehr

Bundesstrale -+ Stadtbahn Hannover

LandstraRe

Réumliche Gliederung
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Der Themenkomplex Klimadkologie und Hitze ist insb.
fiir folgende regionalen Handlungsfelder relevant:

- Menschliche Gesundheit / Gesundheitswesen

- Bauwesen

- Regionalplanung

- Verkehrswesen und -wege

- Wasserwirtschaft

- Katastrophenschutz bzw. 6ffentliche Gefahrenabwehr

Je dichter besiedelt bzw. je groBer die Agglomerations-
raume sind, desto starker fallt die bioklimatische
Belastung aus. Neben der am stérksten betroffenen Stadt
Hannover, weisen auch Garbsen, Laatzen, Langenhagen
und Wunstorf bereits heute schon einen relativ hohen
Anteil belasteter Siedlungsflachen auf.

Durch den Klimawandel ist von einer steigenden bioklimat.
Belastung in der Region Hannover auszugehen. Tendenziell
am starksten betroffen sind bereits vorbelastete Gebiete,
doch kénnen auch heute noch unbelastete Gebiete kiinftig
hohe Belastungsniveaus aufweisen. Entsprechend nimmt
die Bedeutung der Ausgleichsrdume zu, sodass der Schutz
ihrer Funktionen noch wichtiger wird

Von Relevanz sind die mittlere Jahrestemperatur und die
Auftrtittshaufigkeit klimatolog. Kenntage (z.B. HeiRe Tage,
Tropennéchte) sowie insb. einzelne Extremereignisse

wie lang anhaltende Hitzeperioden. Je langer eine Hitze-
periode dauert, desto stérker ist die gesundheitl. Belastung -
gerade fiir sensible Bevolkerungsgruppen und wenn sie in
Kombination mit Tropennéchten und damit fehlender

Erholung in der Nacht auftreten.

Beobachteter Klimawandel*:

Abb. 1: Jahresmitteltemperaturen an der Station Hannover-Langenhagen fi die Jahre
1950 - 2013

Im betrachte i und 10,8 °C,
s Tangjirige Mite botragt 5.3 -C. Dalel 1t o seht starker eietachar Tond sioer
Erwéirmung zu erkennen - so fallt z.B. die Jahresmitteltemperatur im Zeitraum 19812010
0,8 K bzw. 1 K hher aus als in den Jahren 19611990 bzw. 1951-1970,

bbb bty ittt ||.T|]m11'ltmhi

Abb. 2:Anzahl von Sommertagen (gl Heltien Tagen (rol) nd Tropennichten (an) i
Hannover-Langenhagen in den Jahren 1950 - 2013
Das Auftreten von Sommertagen bzw. Heiien Tagen hat iiber die letzten 60 Jahre zuge-
nommen (Temperaturmaximum 2 25 °C bzw. 30 °C; schwacher Trend). Traten in der
Periode 1951.1970 m Mitel noch 23 Sommertago bav. 3 Heie Tage pro Jahr auf, waren
981-2010 bereits 33 Sommertage, darunter 6 Heif
Tmpenm!cm: die als besonders belastend gelten und
raten nur vereinzelt und rst ab 1986 auf
abgeleitet werden (Temperaturminimum 2 20 °C).

ge.
ven erholsamen Schiaf er-
“Trend kann daraus noch nicht

Zu erwartender Klimawandel**:

Abb. 3: Ensemble-Hillkurven der
Zeitraum 1971-2100 in der Region Hannover

Derin den vargangsnen Jahren bachachiste Anstieg der Jshresmittltemperatur setzt

sich in allen drei

Savhunderts fort, wobei RGP 53 dio stirketon Zanaimen autwaist.Dabel Kimmen

emperaturerhthungen um 2 - 4 K im Vergleich zum Jahr 1970 erreicht werden.

Trotz saisonaler “Trend fir alle vier Jah (ohne Abb.).

die drei den

[
Abb. 4: Proj giahriger Trend fr den Zeitraum 1971 - 2100
und das RCP-Szenario 8.5 in der Region Hannover
Die Anzah Heifer Tage wird in der Region Nannnvev it shr hoher bew. hoher und das
Auftreten mit hoher bzw.

mon (RCP 8.5 bzw. 4.9, inaig fr das RGP-Ssenario 2.6 sind dia Tronds nicht signfikant
(ohne Abb).

nicht nur i pro;
tiziert, auch erhaht sich tendenziell die Lange von Hnnv-nmtln nach den Elg-bmssln
der meisten Heiller Tage)

Zunahmen ergeben sich allerdings nur fiir das RCP-Szenario 8.5.
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Bestandsaufnahme / Rdumliche Betroffenheitsanalyse:
Verkehr und Infrastruktur
(Themenkarte 09)

Versorgungsinfrastrukturen (éffentlich verfiigbare Daten)

Energieinfrastruktur 1
- Kraftwerke + Technisches Hilfswerk (THW)
i Windkraftanlagen in Betrieb / Bau [l Krankenhduser
I genehmigte Windkraftanlagen
g  Schaltanlagen im
Haéchstspannungsnetz
Verkehrsinfrastrukturen
StraBenverkehr Bahnverkehr
Autobahn ===* Regional- und Fernverkehr
Bundesstrale ~—+ Stadtbahn Hannover
LandstraBe
Kreisstrae
Flugverkehr Binnenschifffahrt
Flughafen Hannover- Bundeswasserstralle

Langenhagen (Mittellandkanal)

Réumliche Gliederung

I:I Region Hannover .
7] Kommunen .

Grundzentrum

Mittelzentrum

B Oberzentrum

Maistab 1 : 115.000 (bezogen auf DIN-AD)

[
0 5

Kilometer

Die Themenkomplexe Verkehr und Infrastruktur sind insb.
fiir folgende regionalen Handlungsfelder relevant:

- Verkehrswesen und -wege

- Bauwesen

- Menschliche Gesundheit / Gesundh

- Katastrophenschutz bzw. 6ffentliche Gefahrenabwehr

- Regionalplanung

- Tourismus

Der Klimawandel wirkt sich insb. liber potentiell gednderte
Auftrittshaufigkeiten meteorolog. Extremereignisse auf
Verkehrs- und Versorgungsinfrastrukturen aus.

Auch wenn Aussagen zu deren kiinftigen Anzahl in den
Regionalklimamodellen noch mit Unsicherheiten behaftet
sind und sich einzelne Parameter sogar positiv auswirken
(z.B. weniger Tage mit Frost/Tau-Wechsel auf die Verkehrs-
sicherheit), ist insg mit einer mindestens gleich-
bleibenden, gerade fiir Verkehrsinfrastrukturen tendenziell
zunehmenden Gefahrdung zu rechnen (bspw. héhere
Temperaturmaxima, 1des Ubersct ingsrisiko).

Die raumliche Sensitivitdtsanalyse beziehte sich auf das
Vorkommen verschiedener Verkehrsinfrastrukturen in einer
Kommune, da diese zum einen selbst durch materielle
Schaden betroffen sein konnen, zum anderen schadhafte
Verkehrs- auch die Funktionsfahigkeit von Gesundheits-
und Rettungsinfrastrukturen beeintrachtigen knnen.

Beobachteter Klimawandel*:

ADD. 1 Langiahrige Entwicklung der max, Tagesniederschiagssummen im hydrolog. Sommer
(Mai - Oktober) bzw. Winter (November - Apri) an er Station Hannover-Langenhagen
Die max. Tagessummen im Sommer sind starken jahrlichen Schwankungen unterworfen,
doch sind Starkregenereignisse > 50 mm in der Region Hannover erst 5-mal seit 1951
. Ein Trend zu haufigeren Ereignissen st dabei (auch aufgrund Ihrer Selten-
hei) statistisch nicht zu belegen.
inter fallen die maximalen Tagessummen relativ konstant aus und lassen iber den
Gesamtzeitraum ebensowenig einen Trend erkennen.
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Abb. 2: Maximale jahriche Windspitzen und mittlerer max. Tageswert der Windgeschwindigkeit
an der Messstation Hannover-Langenhagen im Zeitraum 1950 - 2013

Im langjahrigen Mitol betrigt die Windgeschwi or Rogion Hannover 3,8 mis,
die Jahresmittelwerte liegen zwischen 3,1 und 4,8 m/s. Signifikante Anderungen sind
weder i die Mitel zu ).

Dio maximalen jahrlichan Windspitzen und die mittieren maximalen Tageswerte
Beobachtungszeitraum eine leichte Abnahme.

Am hiufigsten treten Windgeschwindigkeiten zwischen 1,6 und 5,4 mis auf (Bft 23),
doutlich seltoner Windgeschwindigkeiten von mehr als 8,5 mis (Bft 5 ohne Abb.).

Zu erwartender Klimawandel**:

Abb. 4: Ensemble-Hilllkurven der Tage mit Wechsel von Frost- zu Tauwetter fir die drei RCP-
enarien und den Zeitraum 1971 - 2100 in der Region Hannover
Die jahrliche Anzahl an Tagen mit Wechsel von Frost- zu Tauwetter wird sich in der Region
bzw. (RCP 8.5 bzw. 4.5),

cinzig fir das io 26 st kei
Alle Szenarien prognostizieren eine Zunahme der Anzahi Heifler Tage 2 30 °C sowie der
auftretenden Temporaturmaxima - signifikante Anderungen werden dabei von den

RCP-Szenarien 8.5 und 4.5 orreicht (sehr hohe bzw. hohe Wahrscheinlichkeit; ohne Abb.).
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Abb. 4: Ensemble-Hilllkurven der maximalen jahrlichen Boengeschwindigkeiten fir die drei RCP-
Szenarien und den Zeitraum 1971 - 2100 in der Region Hannover

Anzahi an Sturmtagen (Bft 2 9)ist mit signi-

fikanton Anderungon zu rachnan, wobe os im RCP-Szenario 8.5 langristig cine Tendonz
hrt Sturr flir itr 2071-2100; ohne Abb.).

Ebensowenig is eine Tendenz der maximalen jahriichen Windspitzen auszumachen.

Festgehalten werden kann aber auch, dass weiterhin mit mindestens ahnlichen Ereig-

nissen zu rechnen Modelle vermehrt

{iber 35 mis (126 kmih) fir moglich orachton.

Wihrend die Haufigkeit von Starkregenereignissen > 50 mm/d zumindest im RCP-

Szenario 8.5 zunimmt, st -

schlagsmengen fostzustellen, doch muss wiedorum

Ereignissen wie bisher gerechnet werden (ohne Abb.).

fondenz.
it mindestens ahnlichen




Konzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels fiir die Region Hannover

A3 - KLIMAWANDEL IN DER REGION HANNOVER
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Abb. A 10: Fir die Analyse des Klimawandels in der Region Hannover ausgewdhlte Gitterpunkte aus dem EURO-CORDEX-
Modellgitter (Hintergrund: © OpenStreetMap contributors, Open Database www.opendatacommons.org/licenses/odbl)

TEMPERATURZUNAHME UND HITZE
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Abb. A 11: Trendbewertung des zeitlichen Trends der Jahresmitteltemperaturen, Szenario RCP 2.6
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Konzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels fiir die Region Hannover
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Abb. A 12: Trendbewertung des zeitlichen Trends der Jahresmitteltemperaturen, Szenario RCP 4.5
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Abb. A 13: Anderung der langjihrigen monatlichen Mitteltemperaturen in der Region Hannover. Szenario RCP 2.6
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Abb. A 14: Anderung der langjdhrigen monatlichen Mitteltemperaturen in der Region Hannover. Szenario RCP 4.5
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Abb. A 15: Anderung der Linge von Hitzeperioden (aufeinanderfolgende Tage mit Tmax > 30 °C) in der Region Hannover. Szenario
RCP 2.6
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Abb. A 16: Anderung der Linge von Hitzeperioden (aufeinanderfolgende Tage mit Tmax > 30 °C) in der Region Hannover. Szenario
RCP 4.5

Tab. A 3: Anzahl der Modellkombinationen, die eine Temperaturdnderung projizieren (P1 = 2021-2050, P2 = 2041-2070, P3 =
2071-2100, RCP 2.6 = 6 Modellkombinationen, RCP 4.5 = 13 Modellkombinationen, RCP 8.5 = 14 Modellkombinationen).

RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5
P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3

Zunahme 6 6 6 13 13 13 14 14 14
signifikante Zunahme 6 6 6 13 13 13 14 14 14
Abnahme 0 0 0 0 0 0 0 0 0
signifikante Abnahme 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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NIEDERSCHLAGSVERSCHIEBUNG
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Abb. A 17: Trendbewertung des zeitlichen Trends der jahrlichen Niederschlagssummen, Szenario RCP 8.5
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Abb. A 18: Anderung der langjihrigen mittleren jahrlichen Niederschlagssumme in der Region Hannover, Szenario RCP 2.6
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Abb. A 19: Anderung der langjihrigen mittleren jahrlichen Niederschlagssumme in der Region Hannover, Szenario RCP 4.5
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Tab. A 4: Anzahl der Modellkombinationen, die eine Anderung der jihrlichen Niederschlagssumme projizieren (P1 = 2021-2050,
P2 = 2041-2070, P3 = 2071-2100, RCP 2.6 = 6 Modellkombinationen, RCP 4.5 = 13 Modellkombinationen, RCP 8.5 = 14

Modellkombinationen).

RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5
P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3
Zunahme 4 4 5 12 10 13 14 13 14
signifikante Zunahme 0 1 1 3 3 3 4 5 11
Abnahme 2 2 1 1 3 0 0 1 0
signifikante Abnahme 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Abb. A 20: Anderung der langjdhrigen mittleren monatlichen Niederschlagssummen in der Region Hannover, Szenario RCP 2.6

o
<
H
o _| ; T
~ CT ! T -
b - : -
o ! i : :
™ i 1
E— ' T b 1
g ‘T “‘ : HH
(] |
= '
E © s A
E I R R
T+ I
I o
LT a !
. bep 4
8 -
o]
o
=
' T T T T T T T T T T T T
JAN FEB MAR APR MAY JUN JuL AUG SEP oCcT NOV DEC

O 2021-2050 O 2041-2070 @ 2071-2100

Abb. A 21: Anderung der langjihrigen mittleren monatlichen Niederschlagssummen in der Region Hannover, Szenario RCP 4.5
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TROCKENHEIT

Tab. A 5: Anzahl der Modellkombinationen, die eine Anderung der jahrlichen Klimatischen Wasserbilanz projizieren (P1 = 2021-
2050, P2 = 2041-2070, P3 = 2071-2100, RCP 2.6 = 4 Modellkombinationen, RCP 4.5 = 11 Modellkombinationen, RCP 8.5 = 12
Modellkombinationen).

RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5
P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3
Zunahme 3 2 2 8 7 6 11 10 9
signifikante Zunahme 0 1 0 1 0 1 1 2 2
Abnahme 1 2 2 3 4 5 1 2 3
signifikante Abnahme 0 1 0 0 1 0 0 0 0
g 4
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Abb. A 22: Anderung der langjahrigen mittleren monatlichen Klimatischen Wasserbilanz in der Region Hannover, Szenario RCP 2.6
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Abb. A 23: Anderung der langjdhrigen mittleren monatlichen Klimatischen Wasserbilanz in der Region Hannover, Szenario RCP 4.5
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STARKNIEDERSCHLAGE: STARKER NIEDERSCHLAG (N = 10 MM/D)
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Abb. A 24: Anderung der Auftrittshiufigkeit von Niederschlagsereignissen mit N > 10 mm/d innerhalb des jeweiligen 30-jahrigen
Zeitraumes in der Region Hannover, Szenario RCP 2.6
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Abb. A 25: Anderung der Auftrittshaufigkeit von Niederschlagsereignissen mit N > 10 mm/d innerhalb des jeweiligen 30-jahrigen
Zeitraumes in der Region Hannover, Szenario RCP 4.5
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Abb. A 26: Anderung der Auftrittshiufigkeit von Niederschlagsereignissen mit N > 10 mm/d innerhalb des jeweiligen 30-jihrigen
Zeitraumes in der Region Hannover, Szenario RCP 8.5
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Tab. A 6: Anzahl der Modellkombinationen, die eine Anderung der Anzahl von Niederschlagsereignissen min N > 10 mm/d
projizieren (P1 = 2021-2050, P2 = 2041-2070, P3 = 2071-2100, RCP2.6 = 6 Modellkombinationen, RCP 4.5 = 13
Modellkombinationen, RCP 8.5 = 14 Modellkombinationen).

RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5
P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3
Zunahme 5 4 5 12 11 13 12 12 14
signifikante Zunahme 2 1 1 6 5 7 5 9 12
Abnahme 1 2 1 1 2 0 2 1 0
signifikante Abnahme 0 1 0 0 0 0 0 0 0

STARKNIEDERSCHLAGE: STARKERER NIEDERSCHLAG (N = 20 MM/D)
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Abb. A 27: Anderung der Auftrittshiufigkeit von Niederschlagsereignissen mit N > 20 mm/d innerhalb des jeweiligen 30-jahrigen
Zeitraumes in der Region Hannover, Szenario RCP 2.6
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Abb. A 28: Anderung der Auftrittshaufigkeit von Niederschlagsereignissen mit N = 20 mm/d innerhalb des jeweiligen 30-jahrigen
Zeitraumes in der Region Hannover, Szenario RCP 4.5
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Abb. A 29: Anderung der Auftrittshiufigkeit von Niederschlagsereignissen mit N > 20 mm/d innerhalb des jeweiligen 30-jdhrigen
Zeitraumes in der Region Hannover, Szenario RCP 8.5

Tab. A 7: Anzahl der Modellkombinationen, die eine Anderung der Anzahl von Niederschlagsereignissen min N 2 20 mm/d
projizieren (P1 = 2021-2050, P2 = 2041-2070, P3 = 2071-2100, RCP 2.6 = 6 Modellkombinationen, RCP 4.5 = 13
Modellkombinationen, RCP 8.5 = 14 Modellkombinationen).

RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5
P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3
Zunahme 4 4 6 12 11 13 13 14 14
signifikante Zunahme 2 2 2 6 5 7 7 10 12
Abnahme 2 2 0 1 2 0 1 0 0
signifikante Abnahme 0 0 0 0 0 0 0 0 0

STARKNIEDERSCHLAGE: STARKNIEDERSCHLAG (N = 50 MM/D)
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Abb. A 30: Anderung der Auftrittshiufigkeit von Niederschlagsereignissen mit N > 50 mm/d innerhalb des jeweiligen 30-jdhrigen
Zeitraumes in der Region Hannover, Szenario RCP 2.6
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Abb. A 31: Anderung der Auftrittshaufigkeit von Niederschlagsereignissen mit N > 50 mm/d innerhalb des jeweiligen 30-jahrigen
Zeitraumes in der Region Hannover, Szenario RCP 4.5

Tab. A 8: Anzahl der Modellkombinationen, die eine Anderung der Anzahl von Niederschlagsereignissen mit N > 50 mm/d
projizieren (P1 = 2021-2050, P2 = 2041-2070, P3 = 2071-2100, RCP 2.6 = 6 Modellkombinationen, RCP 4.5 = 13
Modellkombinationen, RCP 8.5 = 14 Modellkombinationen).

RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5
P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3

Zunahme 4 5 4 11 10 10 12 12 14
signifikante Zunahme 1 1 1 4 2 3 5 9 12
Abnahme 2 1 2 2 2 3 2 1 0
signifikante Abnahme 0 0 0 0 0 0 0 0 0

STURM: STURMEREIGNISSE (BFT 9)
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Abb. A 32: Anderung der Auftrittshiufigkeit von Sturmereignissen (Bft 9) innerhalb des jeweiligen 30-jahrigen Zeitraumes in der
Region Hannover, Szenario RCP 2.6

119



Konzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels fir die Region Hannover

S - - 1 0
o i |
rs) : 1
© i
o
& _—
= i
o e et e e
o i ‘ i
L{I‘j - : R T—
o .
o
o ] 1 T
2021 - 2050 2041 - 2070 2071 - 2100

Abb. A 33: Anderung der Auftrittshiufigkeit von Sturmereignissen (Bft 9) innerhalb des jeweiligen 30-jahrigen Zeitraumes in der

Region Hannover, Szenario RCP 4.5

Tab. A 9: Anzahl der Modellkombinationen, die eine Anderung der Anzahl von Sturmereignissen (Bft 9) projizieren (P1 = 2021-
2050, P2 = 2041-2070, P3 = 2071-2100, RCP 2.6 = 6 Modellkombinationen, RCP 4.5 = 13 Modellkombinationen, RCP 8.5 = 14

Modellkombinationen).

RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5
P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3
Zunahme 2 1 0 6 7 3 4 5 8
signifikante Zunahme 0 0 0 1 1 1 1 2 1
Abnahme 4 4 6 7 6 10 10 9 6
signifikante Abnahme 2 1 2 1 2 0 1 2 3

STURM: SCHWERE STURMEREIGNISSE (BFT 10)

Tab. A 10: Anzahl der Modellkombinationen, die eine Anderung der Anzahl von schweren Sturmereignissen (Bft 10) projizieren
(P1=2021-2050, P2 =2041-2070, P3 =2071-2100, RCP 2.6 = 6 Modellkombinationen, RCP 4.5 = 13 Modellkombinationen, RCP 8.5

= 14 Modellkombinationen).

RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5
P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3
Zunahme 4 2 2 6 5 7 6 9 6
signifikante Zunahme 0 0 0 0 0 1 0 0 2
Abnahme 2 4 4 7 7 6 8 4 7
signifikante Abnahme 0 0 0 0 1 1 1 1 1
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STURM: ORKANARTIGER STURM (BFT 11)

Tab. A 11: Anzahl der Modellkombinationen, die eine Anderung der Anzahl von orkanartigen Sturmereignissen (Bft 11) projizieren
(P1=2021-2050, P2 =2041-2070, P3 =2071-2100, RCP 2.6 = 6 Modellkombinationen, RCP 4.5 = 13 Modellkombinationen, RCP 8.5

= 14 Modellkombinationen).

RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5
P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3
Zunahme 2 3 4 6 7 7 7 5 8
signifikante Zunahme 0 0 0 0 1 0 1 1 1
Abnahme 2 3 2 7 6 6 7 9 6
signifikante Abnahme 0 1 0 0 1 0 0 0 0
STURM: ORKAN (BFT 12)
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Abb. A 34: Anderung der Auftrittshaufigkeit von Orkanen (Bft 12) innerhalb des jeweiligen 30-jahrigen Zeitraumes in der Region

Hannover, Szenario RCP 2.6
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Abb. A 35: Anderung der Auftrittshiufigkeit von Orkanen (Bft 12) innerhalb des jeweiligen 30-jahrigen Zeitraumes in der Region

Hannover, Szenario RCP 4.5
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Abb. A 36: Anderung der Auftrittshaufigkeit von Orkanen (Bft 12) innerhalb des jeweiligen 30-jahrigen Zeitraumes in der Region
Hannover, Szenario RCP 8.5

Tab. A 12: Anzahl der Modellkombinationen, die eine Anderung der Anzahl von Orkanen (Bft 12) projizieren (P1 = 2021-2050, P2
= 2041-2070, P3 = 2071-2100, RCP 2.6 = 6 Modellkombinationen, RCP 4.5 = 13 Modellkombinationen, RCP 8.5 = 14
Modellkombinationen).

RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5
P1 P2 P3 P1 P2 P3 P1 P2 P3
Zunahme 2 0 0 3 4 5 5 6 7
signifikante Zunahme 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Abnahme 3 5 6 7 8 7 7 7 3
signifikante Abnahme 0 1 0 0 0 0 0 0 0
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