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Woflr Raumakustik? Friher gings ja auch ohne!

Unterschiede zwischen Schule und Kita?

Macht es Sinn (zuséatzliches) Geld in Raumakustik vo  n
Gruppenraumen oder Klassenraumen und zu investieren

Gibt es einen Zusammenhang zwischen Raumakustik und
Bildungserfolg?

Wenn ja, wodurch wird dieser verursacht?
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Kinder verhalten sich (meistens) anders als Erwachs  ene

Erwachsene verhalten sich in einer akustisch unguns tigen
Situation am Arbeitsplatz mit zunehmender Dauer ehe  r leiser

Anders z.B. in einem akustisch ungunstigen Restaura nt. Hier
werden die Menschen immer lauter, da man sichinde  r lauten
Umgebung unterhalten mdchte. Hierdurch ergibt sich ein
Kreislauf gegenseitigen Storens, der zu stetig zune  hmender
Lautstarke fuhrt (Lombard-Effekt)

Kinder werden in akustisch unginstigen Situationen (lauter
Raum, schlechte Verstandlichkeit) mit der Zeit imme  r lauter.
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Sprachverstandlichkeit technisch gesehen

Direktschall (Reine Information)

Erste Reflexionen bis ca. 50 ms (Informationen und R aumeindruck)
Spatere Reflexionen mindern Verstandlichkeit

Sehr spate Reflexionen mindern Verstandlichkeit dra  stisch

Direktschall :

ungestire Schallausbreitung
zu allen Platzen erforderlich |

Anfangsreflexionen:
bei Sprache

bis 50 ms: Lautstirke, Verstandlichkeit
bei Musik

bis B0 ms: Lautstarke, Durchsichtigkeit
Uber 25 ms seitlich: Raumlichkeit

Nachhallzeit:
Optimum arwinscht !
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Im Laufe eines Tages wird es immer lauter

Darstellung der Lautstarkeentwicklung in einem Klas senraum
Uber eine Schultag

Ein akustisch angepasster Raum ist physikalisch um einige dB leiser

Der wesentliche Erfolg besteht darin, dass die Lautstarke im Laufe
eines Schultages nicht mehr so stark ansteigt
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Horen = Verstehen?

Was ungulnstige Raumakustik bewirkt
Kinder versuchen sich durchzusetzen und werden selbst immer lauter
Schlechte Verstandlichkeit von Sprache
Beides bedingt sich gegenseitig und flhrt zu einem Kreislauf

Zum Verstehen von Inhalten sind zwei Prozesse erfor  derlich
Verstehen der gesprochenen Worte (Sprachverstandlichkeit)
Verstehen und Verarbeiten des Inhaltes (Inhaltliches Verstehen)

Bei schlechter Verstandlichkeit wird ein Grol3teil d er
Leistungsfahigkeit auf das Verstehen der Sprache ge  nutzt.

Fur das inhaltliche Verarbeiten bleiben weniger ode  r keine
Leistungsreserven

Wirkt sich eine angemessene Raumakustik unmittelbar auf den
Lernerfolg aus?
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Sollwert fur Nachhallzeiten, DIN 18041

Abhangig von
Raumvolumen und

Tabelle 1 — Beschreibung der Nutzungsarten der Riume der Gruppe A

Nutzungsart Kurzbezeichnung und Subjektive Beispiele
Beschreibung der Nutzungsart Wahrnehmung
Art d e r N utZ u n Al Kurzbezeichnung; Gute Harsamkeit far unverstirkte Musikraum mit aktivem
wMusik” Musik. Musizieren und Gesang
Vorwiegend musikalische Darbietungen Sprachliche Darbietungen sind nur
B B P Ll
mit gewizsen Einachrankungen der
Sprachverstandlichkeit miglich,
AZ Kurzhezeichnung: Sprachliche Darbictungen Gerichts- und Ratssaal,
LSpracheVortrag” elnzelner Sprecher erzielen eine Gemealndesaal
hohe Sprachverstindlichkeit. Hirsaal
rers
Sprachliche Darbietungen stehen im M“s‘;.':]";“‘]‘;? I’;""‘T"'}”g“-" ;:;:Tmﬂlungsraum
24 Vordergrund, in der Regel von einer werden in der Regel als 2u ETHEEHE
S ' (frantalen) Position. transparent und klar empfunden,
Gleichzeitige Kommunikation zwischen }f‘k{:h gu]l;S_Htlg Fisr musikalische
2s2 mehreren Personen an verschiedenen robenarbelt.
{ ! Stellen im Raum wird selten durchgefiibre.
| ! 4 =
2.0 | A5 ! —— A3 Kurzbezeichnung: Sprachliche Darbietungen Gerichts- und Ratssaal
~% LSprache/Vortrag inklusiv® einzelner Sprecher erzielen eine Gemeindesaal
e L P
1 8 - L1 hohe Sprachverstindlichkelt, Hdrsaal
- i fer
’ Raume der Nutzungsart A2 fir Personen, atf_:h .fur Pefsonen mit . \.e' sammlungsraum
Hi schrank der b B, Schulauls
die in besonderer Weise auf gutes i un:ll-Jmc. r‘l“:l :ngc:"l? er et e B A
1,6 { A1 I -3 Sprachverstehen angewiesen sind remdsprachiicher Nutzung.
L ] P g o Erforderlich fir inklusive Nutzo ug“
1 ,4 / = A2 I T Kurzhezeichnung: Sprachliche Kommunikation ist Unterrichtsraum
o~ 1 | 1 Unterricht/Kommenikation” mit mehreren [teilweise Differenzierungsraum
1.2 o > v gleichzeitigen) Sprechern moglich. | Tagungsraum
, T - .
M) Kommunikationsintensive Nutzungen mit Besprechungsraum
Soll I leichzait] g I & I Konferenzraum
- mehreren gleichzeitigen Sprechern verteilt S
10 - - 0 L :
’ - X im Raum
- an?
0;8 Treeats Phegeeinrichtungen und
O -
Seniorenheimen
ais
0,6 - =47 T Ad Kurzbezeichnung: Sprachliche Kommunikation ist Unterrichtsraum
| A3 | LUnterriche/Kommunikation inklusiv mit mehreren [teilweise Differemzierungsraum
0 4 L | gleichzeitigen) Sprechern moglich, | Tagungsraum
! 1 Kommunikationsintensive Nutzungen mit auch flr Personen mit Besprechunpsraum
I mehreren gleichzeitigen Sprechern verteilt | Horeinschrankungen oder bei Konferenzraum
0,2 ] Im Raum entsprechend Nutzungsart A3, . B. fremdsprachlicher Nutzung, P
jedach o - l - =
fiir Personen, die in besonderer Weise auf mdcr’(agcstmrlhtl.lngan.
gl:ll‘$§ prm']w—:—u'sle hen nngr-\t\-:les.en_siml Sem mnheimn f
30 100 500 1000 5000 10000 30000 Fiir Riume gréfer als 500 m? und fiar Video-Konferenzraum
musikalische Nutzungen ist diese
vV m3 Mutzungzart nicht geeignet.
Erforderlich fir inklusive Mutzung®
AS Kurzhezeichnung: Sprachliche Kommunikation Gber Sport- und Schwimmhallen fiir
aSport” kurze Entfernungen ist im nahezu ausschliekliche

AM I Ingenieurgesellschaft

In Sport- und Schwimmhballen
kommunizieren mehrere Gruppen [auch
gleichzeitig) mit unterschiedlichen Inhalten

Allgemelnen gut méglich,

Nutzung als Sportstatte

3 Aus dem Behindertengleichstellungsgesets, vergleichbaren Landesregelungen und der UN-Konvention uber die Rechte von
Menschen mit Behinderungen ergibt sich, dass der Offentlichkeit zugangliche Neubauten inklusiv zu errichten sind, soweit dies
micht nur mit einem unverhalmismigigen Mehraufwand erfillt werden kann, Niheres ist den jeweiligen Landesgesetzen zu

entnehmen,




Schallabsorber

Zur akustischen Bedampfung von Raumen werden
Schallabsorber aus unterschiedlichem Material und m it
unterschiedlicher Funktionsweise genutzt.

Wir unterscheiden in der Hauptsache
Pordse Absorber (z.B. Mineralwolle, Holzwolle)
Lochplattenabsorber (z.B. gelochte Gipskartondecken)
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Grundsatzliche Hinweise fur die Planung

Ein Gruppenraum ohne gezielte raumakustische Malihahm  en
funktioniert nicht

(Teilweise) schallabsorbierende Decke = Mindestauss  tattung
Erganzung durch absorbierende Wandpanele (fur Inklusi on immer)

Akustiksegel mit gewissen Einschrankungen (nicht se hr stabil und
nicht sehr wirksam bei tiefen Frequenzen)

MOblierung, Vorhange, Teppiche, Pinnwande?

Raumakustik tragt zu den
Baukosten einer Kita nur
geringfugig bei
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Kita Programm Hannover 2007 -2012

| Messung und akustische
Ertiichtigung von ca. 40
. Kitas im Stadtgebiet

LR B
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Auch im Bestand kann etwas erreicht werden

Es muss nicht immer gleich ein Baustelle
werden

= Was hilft?
o Absorbierende Wandpanele (Mineralwolle)
- Absorbierende Deckensegel

o Reichhaltige Mdblierung (offene Regale,
Polster)

= Hilft fast nichts!
o Tucher
o Teppiche
o Bilder
o Pinnwéande aus Kork

m Jede noch so kleine Malhahme ist
besser als keine
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© Original Artist

rights obtainable from
www. CartoonStock.com
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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